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KADS ARA LAIKS? KAD BEIDZOT BUS
VASARA? KAPEC ATKAL LIST? KAD BUS
LIETUS? TADS SAUSUMS! VAI NEMT
GUMIJNIEKUS? KO VILKT MUGURA?
IZPUTA LIDZ PAT KAULIEM!

Sie un daudyzi citi jautajumi, apgalvojumi skan mums apkart ik dienas.

Klaustties laika zinas ar Tomu Brici daudziem Latvijas iedzivotajiem ir ka

ierasts rituals. Laikapstakli nosaka un sava zina kontrolé ikdienu ari 21.
gadsimta.

2015. gads ir bijis siltakais gads
pasaulé, kopS veikti meteorologiskie
novérojumi. Gaisa temperatura Eiropa
paaugstinajusies par 0.8 gradiem.
Pasaules lideri Parize vienojas par SEG
emisiju samazinasanu. Kust Grenlandes
ledaji. Karstuma vilni Eiropa ir prasijusi
20 000 dzivibu. Nakotnes klimats =
nepastavigs un ekstrems klimats... Tie
ir tikai daZi izvilkumi no plaSsazinas
[idzek|u sniegtas informacijas. Klimata
mainiba ir aktuals temats gan Eiropas
birokratijas gaitenos, gan zinatnieku
aprindas, gan sabiedriba kopuma, jo skar
un ari nakotne skars katru no mums.

+Klimats mainas. Tas ir fakts.
Un tas nav ne labi, ne slikti.
Tas ta vienkarsi ir! Mums,
savukart, jamégina izzinat
klimata mainibas procesus,
iespéju robezas izprast un
pielagoties jeb adaptéties!”
(PROF. PAUL ERIC ASPHOLM, NIBIO)

Klimata izglitiba ir atslega uz klimata
mainibas seku, celonu, adaptacijas
piemeru apguvi. K& mana riciba ietekme
klimata mainibu? Ka es varu mazinat
sekas? Klimata izglitiba, ka to uzsveris
misu fakultates profesors Maris Klavins,
ir jasak jau pirmskola un jaturpina visu
muzu.

Kas ir klimata mainiba? Kadas ir
galvenas klimata mainibas sekas Latvijas
teritorija? Ka saprast klimatu? Ko nozime
rkoties draudzigi klimatam? Ka par to
runat un stastit, radit skola? Uz Siem
jautajumiem atbildes meklejam musu
projekta ,Klimata valoda"

,Klimata valodas” projekta,
cieSi  sadarbojoties  zinatniekiem
(Latvijas Universitates Geografijas un
Zemes zinatnu fakultdte, Norvégijas
Bioekonomikas instittts NIBIO), formalas
(geografijas un dabaszinatnu skolotaji, $is
gramatas autori) un neformalas izglitibas
parstavjiem (Biedriba "Latvijas Mazpulki”
un Latvijas Dabas fonds) tika izstradati 10



praktisku demonstréjumu - eksperimentu apraksti un video, kas izskaidro gan klimata
veidotajfaktorus, gan parametrus, gan klimata mainibas sekas. Notikusas daudzas
ballites ar zinatniekiem, t.i., skolenu eksperimentu nodarbibas gan jaunaja Latvijas
Universitates Dabas maja, gan skolas, Cetri skolotaju izglitojosie seminari, ka ari izdota
macibu gramata, kuru tagad turi savas rokas. Lai rosinatu skolénus iet daba, vérot to,
izstradajam dabas novérojumu jeb fenologiskas vadlinijas un lietotni mobilajiem
telefoniem. Més,
projekta  komanda,

Visi izstradatie materiali, ka ari papildinosa . -
ticam, ka pa Tstam

informacija, pieméram, prezentacijas ir lejup

ladéjami projekta bloga
HTTPS://LANGUAGEOFCLIMATE.WORDPRESS.COM/
Priecasimies, ja materialus izmantosiet un
dalisieties ar saviem iespaidiem socialajos tiklos,
kas ir geografijas nakotne, izmantojot mirk|a
birku #KLIMATAVALODA

geografiju var apgit,
izzinat, atklat arpus
klases. Geografija
ir tur ara.. Musu
projekta filozofija, ka
uz to norada projekta

nosaukums, ir - daba
runa, ta tikai jasadzird. Jo augi un dzivnieki visjutigak reagé uz izmainam vidé un
skaidri saka - klimats mainas.

AtgrieZoties pie klimata izglitibas skolas. lzvértejot pieejamos macibu
lidzek|us, konstatgjam, ka vishieZakie praktiska satura uzdevumi darba burtnicas ir
klimatogrammu analize (starp citu, par Antarktidas klimatu nav neviena jautajuma)
un klimatisko joslu attélo3ana kontinentu kartés, tapec gramatu veidojam ka praktisko
padomu, ieteikumu kopumu, kas varétu palidzét dazadot geografijas stundas un
pilnveidot skolénu izpratni. Jo 21. gs. nepietiek tikai zinat faktus, daudz svarigak ir
tos saprast.

Veidojot stundu planus, balstijamies uz galvenajam 21. gs. darba tirgus prasibam:
kritiska domasana, argumentacijas prasmes, informacijas komunikaciju tehnologijas,
sadarbiba, datu analize un radoSums. Gramatas beigas doti Tsi pieméri stundas
aktualizacijas fazei vai praktisko un pétniecibas prasmiju attistisanai.

GRAMATAS AUTORU UN PROJEKTA KOMANDAS VARDA,
LATVIJAS UNIVERSITATES

GEOGRAFIJAS UN ZEMES ZINATNU FAKULTATES DOCENTE,
DR. GEOGR. GUNTA KALVANE

LAI VEICAS!
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KLIMATA IZGLITIBA SKOLA.
KAS IR KLIMATA MAINIBA?
KA TO MACIT SKOLA?

LKlimats mainas. Tas ir fakts.
Nezinamais - cik strauji un
kadas sekas tas radis Zemei?
Més, zinatnieki, vél joprojam
daudzas lietas nezinam...”

(PROF ERIC PAUL ASPHOLM, NORVEGIJA
(PROJEKTA PARTNERIS))

Klimata parmainas ir viens no
misdienu galvenajiem izaicinajumiem.
Tas ietekmé un ietekmés ikvienu
neatkarigi no dzivesvietas, particibas un
nodarbosanas. Tapéc klimata maciSana
skola iegust arvien lielaku nozimi. Lai
izprastu klimata mainibas kompleksitati,
ir jabt loti labam zindsanam par
geografijas tému savstarpgjo saistibu un
atkaribu. Neizprotot klimata veido3anas
pamata likumsakaribas, nevar izprast
arm klimata maintbu. Tatu klimata
mainibas izpratnei nepiecieSamas ari
zinasanas geologija, platpu tektonika,
meteorologija,  globalizacija un

industrializacija.  Pamatskolas  kursa
galvena uzmaniba tiek pieversta klimata
veidoSanas apstakliem un klimatu
daudzveidibai  uz Zemes, turpreti
vidusskola skoléniem vairak jaizprot
atmosféras  procesu sarezgitiba un
mainiba.

Macoties par klimatu, svarigi ir
noskirt laikapstak|us un klimatu. Klimats
ir ilggadeéjs (parasti 30 gadu vidgjais)
laikapstaklu rezims, kas veidojas Saules
radiacijas, Zemes virsmas rakstura un ar
to saistito atmosféras cirkulacijas procesu
rezultata (Klaving, 2008). Laikapstak|us
raksturo gaisa temperatiira, atmosféras
spiediens, mitrums, nokrisni.

Klimats ir tas, ko tu gaidi,
laikapstakli - ko sagaidi.
Klimatu raksturo drébes, kas
ir tava skapi; laikapstakli ir tas
drébes, kas tev mugura.



GALVENIE FAKTORI, KAS NOSAKA KLIMATA VEIDOSANQS
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Attalums no ekvatora/geografiskais platums ir galvenais, kas nosaka
Saules energijas piepludi.

Atmosferas cirkulacija (ari to ietekmé Saules energija).
Tris galvenas likumsakaribas, kas palidz saprast, ka atmosféras cirkulacija
ietekmé klimatu:

e Auksts gaiss grimst un grimstot sasilst,

e Silts gaiss celas uz augsu un atdziest paceloties,

e Silta gaisa var but vairak tdens tvaiku neka auksta gaisa.

Globalajai atmosféras cirkulacijai ir arkartigi liela nozime siltuma pamesé
un [1dz ar to ari klimata un laikapstaklu veido3ana katra konkrétaja vieta.
Ka tas notiek: Saules energija sasilda zemi, ta savukart sasilda gaisu virs
tas. Siltais gaiss celas uz augsu, un ta vieta ieplust vésaks gaiss. Tadejadi
atmosféras sasilsana rada véju, t.i., gaisa kustibu atmosféra. Ta ka dazados
platumos atSkiras sanemtas Saules radiacijas daudzums, rodas atmosféras
cirkulacija.

Udens cirkulacija okeana vai jiiras straumes ir loti nozimigs klimatu
ietekméjosais faktors, jo parvieto milzigu siltuma energijas daudzumu
no Pasaules okeana tropiskajiem rajoniem uz merena un auksta klimata
joslam, savukart aukstas straumes atdzese tropiskos apgabalus. Visvieglak
sofaktoruizskaidrot,izmantojot Eiropas pieméru un Golfa/Ziemelatlantijas
siltas straumes ietekmi un art auksto straumju ietekmi klimata veidoSana
Afrikas DR un Dienvidamerikas DR.

Attalums no jiiras nosaka klimata kontinentalitati. So ietekmi Joti labi var
redzét gan temperattiru, gan nokrisnu sadalijuma kartés, ka ari izbaudot
Latvijas vasaras piekrasté un Latgalé.

Ari reljefs ietekmé klimatu gan regionali, gan lokali.



Mérogs, kas irviens no galvenajiem geografijas jédzieniem, caurvij klimata tematu.
Seviski svarigi to saprast klimata mainibas sakara. Mainiba ir jaizprot geologiskaja

laika (klimats ir mainijies vienmér), savukart faktori, kas ietekmé klimata mainibu ir

lokali un globali, sakot no personiga, sabiedribas, valsts, ka ari starptautiska méroga.
Kopuma skoléniem jaizprot, ka relativi nelielas izmainas viena faktora (pieméram,
gaisa temperatura) var radit liela méroga izmainas uz Zemes un ietekmét 7 miljardus

tas iedzivotaju.

Tatu klimata maintbas nakotne ir nekaidra un griti paredzama mijiedarbibu
kompleksitates de|. Tapecskoleniem japrot novertet, cik liela méra vini uzticas zinatnieku
prognozém par klimata izmainam, ka ari datu avotiem ka tadiem.

Klimata temats = laba baze kritiskajai domasanai.

KLIMATA MAINIBA

Klimata mainiba ir ilgtermina
izmainas laika apstaklu statistiskaja
raksturojuma laika periodos no dazam
desmitgadém [idz miljoniem gadu. Tas
varétu bt izmainas vidgjos laikapstak|u
raditajos vai arf izpausties ka biezaki vai
retaki klimata ekstrémi. Klimata mainiba
var izpausties kada atseviska regiona vai
arvisa pasaulé.

Svarigi atceréties, ka par klimata
mainibu var runat tikai 30 gadu griezuma
un balstoties uz zinatnieku veiktajiem
novérojumiem, nevis uz vecvecaku

atminam.

Klimats ir mainijies vienmér, to
pierada |oti daudzas gan vésturiskas, gan
geografiskas liecibas. Upju sausgultnes
Australija un Afrika liecina, ka reiz tur bijis

daudzmitraks, unvecasgravirasnoTjudora
laika Anglijas par ziemas gadatirgiem uz
aizsalusas Temzas liecina par aukstaku
laiku Anglija. Musdienas zinatniekiem
ir loti daudz metoZu, lai modelétu jeb
rekonstruétu klimatu sendienas.

Dala klimata mainibas célonu
zinatniekiem ir skaidri un labi izskaidroti.
Dala faktoru ir aréjie, t. i., tadi, kas nav
atkarigi no cilveka darbibas. Pieméram,
Saules aktivitates izmainas, Saules orbitas
maintha, ta rezultdtd dazadas Zemes
vietas sanem atskirigu saules energijas
daudzumu, kas ir viens no galvenajiem
klimatu  ietekméjosSiem  faktoriem.
Tadejadi, ja Zemes orbita kliist eliptiskaka,
tad ir Zemes vietas, kas sanem vairak
Saules energijas, jo atrodas tuvak Saulei,
citas pilnigi preteéji.

Dafa - cilveka raditi.
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Klimata parmainu starpvaldibu padome (/PCC), kas ir vado3a organizacija klimata
mainibas jautajumos pasaule, pedeja zinojumairiek|avusi tekstu, ka ,klimata maintba
ir dabisks un cilvéka darbibas ietekméts process”.

Svarigi, lai skoléni zinatu, ka ne visus atmosféras procesus zinatnieki pagaidam
var izskaidrot.

Ka viens no raksturigiem piemériem ir El Ninjo paradiba. El
Ninjo ir Tstermina klimata parmaipas Klusa okedna baseina. Tas
notiek reizi 5-8 gados. Zinatnieki ripigi seko ddens temperatiiras
dinamikai Klusaja okeana un var labi paredzét paradibas sakumu,
tacu vel arvien nevar izskaidrot céloni. 2015./2016. gads ir El Ninjo
aktivitates gads, un més varam sekot lidzi ta izraisitajam sekam. Ta ka
palielinas tdens temperatira Australijas A piekrasté, tad 90 % Liela
Barjerrifa ir apraudeti, tur notiek koraJlu baléSana. Savukart Amerikas
piekrasté palielinata nokrisnu daudzuma dé| ir uzziedéjis Atakamas

tuksnesis Cilé un Naves ieleja ASV.

Diskutejot par klimata mainibu cilveka darbibas ietekmé, svarigi uzsvert, kas
ir siltumnicefekts, to veidojosas gazes un So gazu izcelsmes avotus. Jaatceras
atgadinat, ka pats siltumnicefekts ir dabisks un, ja ta nebitu, ari dzivibas uz Zemes
nebltu. Siltumnicefekta gazes atmosféra ir no vulkanu izvirdumiem, augu un
dzivnieku elposanas, organisko vielu sadalisanas. Galvenais silumnicefekta dabiskais
nodroSinatajs ir idens tvaiks. Cilvéka darbibas rezultata siltumnicefekts pastiprinas, jo
cilveka darbibas rezultata gaisa ir vairak silumnicefekta gazu. Visvairak oglekla dioksids
rodas fosila kurinama izmantosanas dé| gan transportam, gan energijas razosanai. Otra
Joti nozimiga gaze ir metans, kuras daudzums atmosféra palielinas lauksaimniecibas
(Tpasi atgremotajdzivnieku audzesanas) un risa lauku paplasinasanas dé|.

Palielinoties S0 gazu  daudzumam
atmosféra, vairak siltuma paliek Zemes
tuvuma, un tas izraisa globalo sasilSanu. Ir |oti L :
daudz pétijumu par temperatiras izmainam Pameginiet eksperimentu
au p Jv_ p P _ o .Mistiskais CO," un
un dati daZados avotos var but pretrunigi. Siltumnicas efekts”!
Tapéc svarigi - skoleniem iemacit izvertét
informacijas avotu un atsaukties uz to.



Seit ir ari svarigi nejaukt
laikapstaklus ar klimatu. Jo
tas, ka 2016. gada 6. aprili
Latvija tika sasniegta +20 °C
temperatura, nepierada globalo
sasilSanu. Novirzes no vidéjiem
raditajiem ir bijusas vienmer.

(BRIEDE, 2016)
Klimata mainibas sekas ir |oti
pladi  petits  jautajums  dazados

mérogos. Globala sasilSana nozime, ka
paaugstinas vidéja temperatiira un ar
to saistitas visas sekas gan daba, gan
cilveka dzive, - segledaju un kalnu
ledaju kuSana, sugu izzusana, nespéjot
pielagoties parmainam, biezakas un
spécigakas ekstremas dabas paradibas.
Paaugstinoties  gaisa  temperatrai,
paugstinasies ari  okedna  Udens
temperatiira un celsies ta limenis; ne
tikai segledaju kusanas dél, bet arr idens
termalas izpleSanas dé|. Tas var izraisit
korallu balésanu, piekrastes appltsanu
utt. Tiek veikts daudz pétijumu, un
modeléts, ka tas ietekmes cilveku dzivi,
ekonomiku. Par 30 runajot, jaatceras,
ka sekas var but gan pozitivas, gan
negativas. Paaugstinatas temperatiras
dé| pilsétas vairak apdraudés karstuma

IZMANTOTA LITERATURA UN AVOTI

vilni, kas var gan palielinat mirstibu, gan
radit ekonomiskus zaudejumus, jo vairak
lidzek|u bus jatére gaisa kondicionésanai.
Ziemam paliekot siltakam, bis mazak
jamaksa par apkuri, paplasinasies
lauksaimnieciba izmantojamas zemes
Kanada un Sibirija.

2076. gada vasara augusta pirmo reizi
kruiza kugis 32 dienas méginds izbraukt ZR
jaras celu Kanadas ziemeJos.

Tas kluvis iespéjams tikai klimata
parmainu  del.  Klimata  mainibas
sekas ir |oti piemérots temats skolénu
patstavigam darbam, jo ir aktuals un ir
pieejams plass klasts materialu. Katram
skolénam ir iespéja atrast to tematu par
klimata mainibas ietekmi uz sféru, kas
vinu interese visvairak.

Jaatceras, ka misdienas geografijas
skolotaja uzdevums nav zinat athildes uz
visiem jautajumiem, bet gan iedvesmot
skolenus jautat un paSiem meklet
atbildes.

Samekle bloga
prezentaciju: Kas ir klimats?
Un kas ir klimata mainiba?

Klavins, M. 2008. Klimata mainiba un globala sasilSana. LU Akadémiskais apgads

Briede, 2016. Projekta seminara "Klimats no A lidz 2" izdales materiali

http://0.canada.com/travel/crystal-serenity-breaking-the-ice-for-luxury-ships






INFORMACIJAS UN KOMUNIKACIJU
TEHNOLOGIJAS
GEOGRAFIJAS APGUVE

21. gadsimtu raksturo informacijas sabiedribas veidosanas, jo
sodien ikvienu sabiedribas locekli katru mirkli apnem milzigs
informacijas apjoms, nebijusi zinatnes attistibas tempi un
informacijas un komunikacijas tehnologiju attistibas tendences.
Tehnologiju straujais uzvaras iznaciens iespaido pedagogisko domu
visa pasaulé.

Pedagogijai tas nozimé  jaunas
pieejas macibu procesam un macibu
metoZu meklégjumus. Informacijas un
komunikaciju tehnologiju (turpmak —
IKT) izmantosana var sniegt vairakus
ieguvumus, tomer 1pasi nozimigi, ja pasi
skoleni macibu procesa var izmantot IKT.
Petijuma par inovativu praksi lietot skola
IKT skolotaji secina, ka IKT pielietojums
macibu procesa motivé skolénus veikt
darbu, pilnveidot to un sasniegt standartu
prasibas. Skoléni uzskata, ka, izmantojot
tehnologijas, ir iesp€ja attistit digitalo
kompetenci, kura bis nepiecieSama
nakotng, gan izgTtojoties, gan stradajot, ka
ar to, ka, izmantojot IKT, ir iespéja atkartot
macibu saturu, jatas netika izprasts pirmaja
reize (Lusena-Ezera, Bardule, 2013).

Informacijas  un  komunikacijas
tehnologijas jeb IKT ir definétas ka
daudzveidigs tehnologisko riku un
resursu kopums, ko izmanto sazinai, ka
art informacijas radisanai, izplatisanai,

uzglabasanai un parvaldisanai. Sis
tehnologijas ietver aparatiru, pieméram,
datorus, mobilas ierices, interaktivas
tafeles.  Pamatsistému,  pieméram,
internetu. Programmaturu, pieméram,
teksta apstrades, izklajlapu veidoSanas,
datu bazu lietotnes un grafikas
programmaturu, apraides tehnologijas
(radio, televiziju, DVD) (Eiropas lzglitibas
sistému informacijas tikls, 2011).

To, vai skolotaji klase izmanto IKT,
nosaka vairaki faktori, pieméram, skolas
un nacionala politika, pieejamiba un
piekluve resursiem, skolas atbalsts, IKT
apmaciba un padu skolotaju uzskati par
macisanu un macianos (Eiropaslzglitibas
sistému informacijas tikls, 2011). 2013.
gada Brisele tika apkopoti pétijuma
dati par IKT izmantosanu izglitiba. Saja
pétijuma tika atklats, ka IKT izmanto3ana
macibu stundas Latvijas skolas ir virs
videja Eiropas limena, pieméram, vairak
neka puse 11. klases skolénu atzist, ka
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IKT tiek izmantotas vismaz 25% macibu
stundu. Latvijas skolotaju parlieciba
par savam IKT prasmém ir krietni
zem videja Eiropas [imena, vel zemak
Latvijas skolotaji verte savas socialo
mediju prasmes. Skala no 1 [idz 4, kur
1 - nav prasmju, 2 - nedaudz, 3 - videji,
4 - augstas, Latvijas skolotaju socialo
mediju prasmes vidgji ir 1,79, kas ir
zemakais raditajs Eiropa. Vid€jais raditajs
Eiropa (31 valsts) ir 2,37, augstakais
- 2,8 lgaunija (Publiceti petijuma
rezultati... Bez dat.). Latvijas Universitates
profesore Z. Rubene (2013) uzskata, ka
pedagogiem japarverte pienemums, ka
mediju lieto3ana ir izklaide, - mediji ir

Projekta ,ledvesmot skolénus
dabaszinatném” (Motivate and
Attract ~ Students to  Science)
ietvaros tika veikts pétijums,
lai  noskaidrotu, ka padart
pievilcigaku dabaszinatnu
macisanu.  Saja  pétijuma
noskaidrojas, ka visi aptaujatie

nopietni macibu instrumenti, un jauno
tehnologiju izmantoSana dod iespéju
ieverojami  uzlabot macibu procesu
skola, padarit to saprotamaku skoléniem,
kuru pieredze ir forméjusies mediju
vidé. Z. Rubene, raksturojot musdienu
bérnu, izmanto 2012. gada Lielbritanija
veikta petijuma rezultatus, kas parada,
ka tipisks anglu divpadsmitgadnieks
neprot sasiet kurpju auklas, neprot
uzkapt koka, uzbivet telti, neorientejas
apvidd, nesaprot, no kurienes rodas
makaroni, toties |oti prasmigi darbojas ar
informacijas tehnologijam (Pedagogiem
japarvérté..., 2013.).

lzmantojot geografija IKT, skoléni
paplasina geografiskas zinasanas

un uzlabo pétniecibas prasmes
geografija. Attista grafiskas,
statistikas un telpiskas analizes
prasmes, attista kartésanas
prasmes.

skolotaji izmanto IKT |oti bieZi, tas ir, katru dienu un gandriz katra stunda. Ka
vishiezako IKT metodi skolotaji min prezentaciju sagatavosanu, izmantojot interneta
pieejamo informaciju, 34% skolotaju noradijusi, ka ikdiena izmanto interaktivo tafeli,
daudzi skolotaji izmanto interneta pieejamos video, ka art izdevniecibas ,Zvaigzne
AB", izdevniecibas ,Lielvards” un Dabaszinatnu un matematikas izglitibas centra
izstradatos materialus. 25% skolotaju noradijusi, ka skoléni gatavo savas prezentacijas,
video (ledvesmot skolénus dabaszinatném, bez dat.).



Informacijas tehnologijas (turpmak — IT) un to lietojums piedava iespéjas gan
skolénam, gan skolotajam organizét interesantaku, saistosaku geografijas procesu.
Skolotajam IT palidz veidot dazadus macibu metodiskos materialus, ka ari organizét
radoSu, atraktivu geografijas macibu stundu zinasanu un daudzveidigu prasmju
apguvei. Skolénam rosina interesi aktualas informacijas ieguvei, palidz praktisko
un zinatniski pétniecisko darbu izstradé, geografijas terminologijas un svesvalodu
apguvei (Buile, bez dat.). Izmantojot geografija IKT, skoléni paplasina geografiskas
zinaSanas un uzlabo pétniecibas prasmes geografija. Attista grafiskas, statistikas
un telpiskas analizes prasmes, attista kartéSanas prasmes. Komunicé ar citiem
skoléniem atskirigos redionos, izmantojot elektronisko pastu, tieSsaites kameras un
video konferences (What the research... 2004.), ko Tpasi var izmantot témas ,Klimats”
apguve skola.

IZMANTOTA LITERATURA UN AVOTI

Luséna-Ezera, ., Bardule, K., 2013. Tehnologijas musdienu skola - nepiecieSamiba un izaicinajumi. XIV
starptautiska zinatniska konference. Radit nakotni: komunikacija, izglitiba, bizness. Riga, SIA ,Biznesa
augstskola Turiba", 221.-232.

Buile, N. [Bez dat.] Interneta resursu izmantosana geografijas macisana skola (Ineta Grine). Valsts
|zglitibas satura centrs. Sk. 04.11.2014. Pieejams http://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/
metmat/interneta_izmant_geografijas_macisana.pdf

What the research says about using ICT in geography. 2004. British Educational Communications and
Tehnology Agency (Becta). Sk. 11.03.2014. Pieejams http://dera.ioe.ac.uk/1653/13/wtrs_geography.pdf

Eiropas lzglitibas sistému informacijas tikls, 2011. Pamatdati par IKT izmantoSanu macibas un inovacija
Eiropas skolas, 2011. Izglitibas, audiovizualas jomas un kultdiras izpildagentara. Sk. 7.03.2014. Piegjams
http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/key_data_series/129LV.pdf

Publicéti pétijuma rezultati par Informacijas un komunikacijas tehnologiju izmantosanu izglitiba Eiropa.
[Bez dat.] eTwinning. Sk. 10.03.2014. Pieejams http://www.etwinning.lv/jaunums/publiceti-petijuma-
rezultati-par-informacijas-un-komunikacijas-tehnologiju-izmantosanu

Pedagogiem japarverté pienémums, ka mediju lietosana ir izklaide. 2013. Skolas vards. Jauns iknedélas
Zurndls izglitibas profesionaliem. Sk. 7.03.2014. Pieejams http://www.skolasvards.Iv/sleja/raksti/
pedagogiem-japarverte-pienemums-ka-mediju-lietosana-ir-izklaide

Igdvesmot skolénus dabaszinatném. [Bez dat.] Bérnu vides skola. Projekta vaditaja: Barbora Semerakova
(Cehija), projekta koordinatore Latvija Inese Liepina. Sk. 13.05.2014. Pieejams http://videsskola.lv/
projekti/55-iedvesmot-skolnus-dabaszintnm
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LIETOTNES JEB LIETOTAJPROGRAMMAS

KLIMATA TEMAS APGUVEI
GAN MOBILAJOS TELEFONOS, GAN PLANSETDATOROS

Nosaukums
Tema
Programmatura

Lietotné pieejams

Darbibas, kuras var
veikt lietotne

Rezultati darba ar
lietotni

Lietotne Global Warming
Globala sasilsana (klimata maintba)
Android (mobilajos telefonos un plansetdatoros)

Informacija teksta veida: par to, kas ir globala sasilsana, fakti
par globalo sasilSanu, cina pret globalo sasilSanu, transports
un ta ietekme, globalas sasilSanas briesmas, ko valstis var
darit, lai mazinatu klimata maintbu, veselibas problemas, kas
saistitas ar klimata maintbu, ka izglitos apkartejos cilvekus par
klimata maintbu.

Skoleni individuali vai grupas var iepazities ar tekstiem.

Skoléni var veidot konspektus, veidot domu kartes,
diskutét par izlasito temu.



Nosaukums
Téma
Programmatura

Lietotne pieejams

Darbibas, kuras var
veikt lietotne

Rezultati darba ar
lietotni

Lietotne Climate Eyes
Klimata mainiba
Android (mobilajos telefonos un plansetdatoros)

Interaktiva karte, kas sniedz informaciju par vidéjas gaisa
temperatiiras izmainam no 1920. gada, nokri$nu daudzuma
izmainam no 1920. gada, CO, emisijas izmainam no 1970.
gada, elektroenergijas patérina izmainam no 1970. gada,
meZu platibu izmainam no 1990. gada, dzerama tidens
patérina izmainam no 1990. gada.

legtit informaciju par iepriekSminétajam témam.
Informacija simbolu veida paradas karté uz tam valstim,

kas ir sniegusas informaciju Pasaules Bankai (World Bank).
Skoléniem ir jauzklikskina uz apzimejuma valstij, par kuru
vélas iegiitinformaciju, ka arf jasalidzina, ka laika gaita Sis
raditajs ir mainijies (pieméram, vai ASV dzerama tdens
patérin3 ir pieaudzis vai samazinajies no 1990. gada, par cik
daudz).

Veidot grafikus, kurus analize, macities stradat ar
kartografiskajiem materialiem un to apziméjumiem.
Skoléni var attistit analizéSanas prasmes, ka ari iegit
papildu informaciju. Pozitivi, ka skoléni var izglitot
apkartgjos, jo skoléns var dalities socialajos tiklos (facebook.
com un twitter.com) ar informaciju par to, ko ikviens cilveks
var darit, lai mazinatu klimata mainibu.
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Nosaukums
Téma

Programmatura

Lietotné pieejams

Darbibas, kuras var
veikt lietotné

Rezultati darba ar
lietotni

20

Lietotne Skeptical Science
Klimata mainiba

Android (mobilajos telefonos un plansetdatoros iespgjas
lejupladet), iPhone, Nokia App.

Pieejama arl interneta vietne:
http://www.skepticalscience.com/

Lietotne apkopoti tipiskakie skeptiku miti par klimata
mainibu. Katram skeptiku teiktajam ir pievienots art
zinatnieku viedoklis (2 limenu grutibas pakape).
Informacija ir papildinata grafikiem, kas vizualizé aprakstitas
problémas.

Skoléni var iepazities ar plasu informacijas klastu no

dazadiem viedokliem par klimatu un to ietekmejo3ajiem
faktoriem, un klimata maintbu.

Skoléni iegiist dazada veida informaciju, grafikus,
interaktivu laika [Tniju par klimata pétisanu, video
materialus, kas paskaidro un vizualizé tekstus, kartes, kas
parada procesa attistibu utt.



KA IZMANTOT LIETOTNES
GEOGRAFIJAS STUNDAS?
LIETOTNE GLOBAL WARMING:
STUNDAS PLANS

KLASE Vidusskola
TEMA Klimata mainiba

MERKIS Noskaidrot, kas ir klimata mainiba, ki ta izpauZas
daba un ka ta ietekmeé/skar katru skolenu individuali.

ILGUMS Velams divas macibu stundas, lai skoleniem pietiktu
laika iepazities ar informaciju un izveidot interaktivas
piezimju sienas.

PAREDZAMIE REZULTATI

Kapéc s stunda bus vértiga? Tapéc, ka skoléni stradas patstavigi vai nelielas
grupas, izmantojot IT tehnologijas (plan3etes), kuras pieejama lietotne
sniegs skoléniem visu nepiecieSamo informaciju. Skoléni apgiis geografijas
terminus, prasmes stradat ar IT tehnologijam, ka ari paplasinas savas
svedvalodu zinaSanas.

Ka stunda sasauksies ar ieprieks macito? leprieks skoléni ir teorétiski apguvusi
tému par klimatu, ta veidotajfaktoriem, ka ari klimata maintbu. Sis stundas
palidzes skoleéniem nostiprinat teoretiskas zinaanas ar praktisku darbosanos.

Kadas iespéjas stunda piedavas? Skoléni varés stradat nelielas grupas vai
individuali, izmantojot plan3etes, kuras ir ieladéta nepiecieSama lietotne.
Skoléni, izmantojot So aplikaciju, apgus dazadus jédzienus, kas saistiti ar
klimata mainibu, ka art izpratis So procesu.

PAMATJEDZIENI: KLIMATA MAINIBA, CO, EMISIJA, KLIMATA MAINIBAS SEKAS.
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NEPIECIESAMIE RESURSI

— Plansete katram skolénam. Plan3etés pieejami visi nepiecieSamie riki —
prezentaciju veidoSanas programma, piezimju veidosanas programma.

— Interneta resursi. Planetés ieladéta lietotne Global Warming, pieejams
interneta pieslégums, ja skoléniem ir nepiecieSams izmantot tulko3anas
rikus.

Skoléni, izmantojot klimata maintbas lietotni, izveido
interaktivas piezimju sienas, kuras ir ieklavusi svarigako
informaciju. Lai ar So informaciju varétu iepazities ari paréjie
skoléni, skoleéniem ir iespéja dalities ar paréjiem skoléniem ar
izveidoto materialu. Sadu interaktivo piezimju sienu skoléni
var nosutit ari skolotajai.

INTERAKTIVA PIEZIMJU SIENA PIEEJAMA:

http://www.postermywall.com/index.php/posterbuilder



STUNDAS GAITA

Skolotaja darbiba
(macisanas panémieni)

Stundas  sakuma  skolotaja
sasveicinas ar klasi un izstasta
stundas planu.

AKTUALIZACIJA Stundas sakuma

skolotaja  skoléniem  uzdod
jautajumus par klimata mainibu, lai
noskaidrotu, cik daudz vini zina par o
tému un ka izprot klimata mainibas
jedzienu.
Kas ir klimats? Ar ko klimats atSkiras
no laikapstakliem? Vai klimats var
but mainigs? Vai klimats mainas?
Ka klimata mainiba ietekmé musu
ikdienu? Kadas ir klimata mainibas
sekas Latvijas teritorijai, pasaulei
kopuma? Vai ir ieguvumi? Vai més
varam ko darit, lai klimats nemainitos?

Skolena darbiba
(macisanas panémieni)

Skoleni sasveicinas ar skolotaju.

Skoleni atbild uz  skolotajas
uzdotajiem jautajumiem. Skoléni
var brivi izteikt savu viedokli, to
pamatojot.
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APJEGSANA (apguve) Skolotaja

skoleniem izstasta, ka tiks
organizéta turpmaka stunda. Skoléni
tiek sadalti pa pariem, katram
skolénam nepiecieSama sava plansete.
Skolotaja skoleénus iepazistina ar
lietotni, kura vini stradas, parada, ka
iegut nepiecieSamo informaciju, ka
izmantot tulko3anas rikus, ka veidot
interaktivo piezimju sienu.

Katrai grupai tiek uzdots

izveidot interaktivo piezimju
sienu, kura tiek ieklauta svarigaka
informacija par klimata mainibu.
Piezimju siena tiek veidota, izmantojot
informaciju  no lietotnes  Global
Warming. Katram parim tiek iedalita
sava téma, piemeram, izveidot
interaktivo piezimju sienu, kura tiek
izskaidrots, kas ir klimata parmainas,
citam parim tiek téma par to, ka
transports ietekmé klimata mainibu,
citiem jaizveido materials par to, ka
izglitot parejo sabiedribu par klimata
maintbu, utt.

LIETOSANA  (refleksija) -

Skolotaja  lidz  skolénus
iepazistinat parejos klases biedrus
ar savu izstradato darbu. Skolotaja
skolenus ludz savus darbus atsutit
skolotajai.

Skoléni uzdod jautdjumus par
neskaidribam, kas radusas darba ar
plandetem.

Skoleni, izmantojot savas plan3etes,
var darboties - viens skoléns
plandete atver aplikaciju, kura
atrodas informacija par uzdoto
tému. Savukart otrs skolens var
atvért interaktivo piezimju sienu,
kura veidos piezimes. Izlasot lietotné
visu informaciju, skoléni vienojas,
kura informacija ir svarigaka, kuru
vini ieklaus sava piezimju siena.

Skoléni  parejai  klasei parada
izveidoto piezimju sienu un prezenté
iegtto informaciju par katru tému.
Skoléni var uzdot jautajumus cits
citam.



SPELES GEOGRAFIJA

CIKLONI'UN ANTICIKLONI
STUNDAS PLANS

Macibu materials ,Cikloni un anticikloni" domats 9. klasu skoléniem macibu
priekSmeta ,Geografija” apguvé, apskatot tematu par Latvijas klimatu.

Taja dots 1ss teorijas parskats par cikloniem un anticikloniem, ka ari izstradata
spéle.

Macibu materials izstradats saistiba ar 2014. gada 12. augusta (prot. Nr. 43
30.8) ,Noteikumiem par valsts pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas macibu
priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu paraugiem” 8.24. (lieto
jédzienus: atmosféras spiediens, troposféra, nokrisni, ciklons, anticiklons, laikapstak|i,
klimats, klimata josla) un 8.29. (izprot ciklonu, anticiklonu, musonu, pasatu veidosanas
likumsakaribas, skaidro to darbibas izpausmes un raksturo geografisko izplatibu)
punktu.

Stundas sakuma skoléni tiek iepazistinati ar cikloniem un anticikloniem. Kad
teorija apguta, var spelét speli par cikloniem un anticikloniem.

Minéta spéele rosinas skolénus domat par dabas likumsakaribam, nostiprinas
zinasanas par cikloniem un anticikloniem. Turklat tas tiks panakts interesanta veida,
saistot ciklonus un anticiklonus ar realo dzivi un dazadiem notikumiem taja.

Rezultata skoléni zina atskirtbu starp ciklonu un anticiklonu, prot raksturot abus
atmosféras virpulus, izprot to saistibu ar redlo dzivi.
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SPELE

Apgstot jautajumus par cikloniem
un anticikloniem, skoleniem japrot
nosaukt, kur§  atmosféras  virpulis
saistams ar augstu, bet kur§ - ar zemu
gaisa spiedienu. Jaorientgjas, kuram
no virpuliem raksturiga augSupejosa,
bet kuram - lejupejo3a gaisa kustiba,
kuram raksturiga centrtieces, bet kuram —
centrbédzes kustiba. Un tikpat svarigi —
kadus laikapstak|us (gaisa temperaturas
izmainas, makoni, véja stiprums,
nokrisni, atkusni utt.) dazados gadalaikos
,atnes” ciklons un kadus - anticiklons.

Macot skoleniem par cikloniem un
anticikloniem, svarigi atgadinat dazadas
likumsakaribas, zinasanas, kuras apgtas
citos macibu priekSmetos (ipasi fizika),
tadéjadi mudinot skolénus domat, nevis
Jekalt”.

Jekalsanas” un domasanas celam
ir batiskas atskiribas. ,lekalsana” ir
mehaniska, domasana - rado3a, ,iekalot”
skoléns iegaume, bet domajot — analizg,
salidzina, secina, atSkir célonus no
sekam un prognoze. llgstosaka zinasanu
noturiba ir domasanas cela apgutajam.
,lekalSana" trené atminu, bet domasana -
pratu. Sakuma reizém Skiet, ka ,iekalt” ir
vieglak, bet, attistot domasanas prasmes,
ar laiku nakas parliecinaties par pretéjo.
Tade| verts attistit un vairot domasanas
pieeju.

Lai varétu kaut ko izdomat, protams,
jabiit pietiekami lielai zinaSanu bagazai,
lai uz tas bazes varétu veidot jaunas.

Tatad pirmais jautajums - kas ir ,jaiekal” un ko var (un vajag) izdomat? Izradas,
jaiekal vienigi tas, kura atmosféras virpula centra ir zems, bet kura virpula centra -
augsts gaisa spiediens, viss paréjais ir izdomajams.

.lekalamais” jautajums ir par to, ka ciklona centra ir zems gaisa spiediens, bet
anticiklona centra — augsts. To var viegli atceréties, izmantojot burta ,a" asociaciju, jo
abi vardi (,anticiklons” un ,augsts") sakas ar burtu ,a"

Pargjie jautajumi irizdomajami.

Pieméram, zinot likumsakaribu, ka véj$ pus no apgabala ar augstaku spiedienu
uz apgabalu ar zemaku, skolenam jaspej izdomat, ka ciklona gaisa masam raksturiga
centrtieces kustiba, bet anticiklona — pretéja (centrbedzes) kustiba.

|zprotot jautdjumu par gaisa spiedienu, skolénam nevajadzétu but problémam



izdomat, kuram no virpuliem raksturiga augSupejo3a, bet kuram — lejupejosa gaisa
masu kustiba.

Ja apgutas zinaSanas par Koriolisa speku, nav problému izprast, kurs virpulis katra
no puslodém (ziemelu un dienvidu) griezas pulkstenraditaja kustibas virziena, bet
kurs - pretéji pulkstenraditaja kustibas virzienam.

Zinot likumsakaribu, ka, troposféra lidz ar augstuma pieaugumu uz katru kilometru
gaisa temperatlira samazinas par vidji 6 gradiem, ka ari to, ka, jo vésaks gaiss, jo
mazak mitruma tas var saturét (kondensacijas jédziens), nevajadzétu bt problémam
konstatét, kurs virpulis (un kapéc) atnes nokrisnus, bet kurs tos neatnes.

Savukart, apgustot paSus pamatus par Saules radiacijas procesiem, jabut skaidribai
par to, kapéc ciklona apstak|os ziema silti, bet vasara vesi, kapéc anticiklona vasara
karsti, bet ziema auksti.

Tabula paraditi ,iekalamie” un izdomajamie jautajumi par cikloniem un
anticikloniem.

Cikloni Anticikloni Jaiekal”  Jaizdoma

Zems spiediens centra Augsts spiediens centra Jaiekal"

AugSupejoas gaisa masas  LejupejoSas gaisa masas Fizika

Gaisa masas virzas uz Gaisa  masas  virzas Fizika

centru periférijas virziena

Zieme|u puslodé kustiba Ziemelu puslode kustiba Fizika

preteji  pulkstenraditaja  pulkstenraditaja kustibas

kustibas virzienam virziena

Ir nokrisni, makoni Nav nokrisnu, skaidrs laiks, Fizika
saulains

Ziema silts, vasara vess Ziema auksts, vasara karsts Fizika
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Otrs jautajums (ne mazak svarigs) - ka no teorijas parvirzit galvenos akcentus uz
realo dzivi?

Un ari Seit geografijas macibu priekSmets ir izcili piemérots. Turpinasim skatit
piemeru par cikloniem un anticikloniem!

Sasaistei ar realo dzivi lieti noder spéle par cikloniem un anticikloniem. Kapéc
plimes saldas, kapéc bezdeligas pirms lietus lido zemu, kdpéc no meza malku
nevar izvest, kapéc izmazgatas drébes neziist — kads tam sakars ar cikloniem un
anticikloniem?

PAR SPELI

Doti dazadi situaciju apraksti no realas dzives. Skolénam jaiepazistas ar to un
jakonstaté, vai dotais apraksts atbilst ciklonam vai anticiklonam. Svarigi ar katru
situaciju Tsi parrunat, kapéc pareiza atbilde ir ,ciklons” vai ,anticiklons".

Katram situacijas aprakstam ir saistiba ar cikloniem un anticikloniem.

Pieméram, kapéc bezdeligas lido zemu? Bezdeligu lidoSanas augstums atkarigs
no to baribas (kukainu) atraSanas augstuma. Zema spiediena apstak|os lidojosie
kukaini atrodas tuvak zemei, tadé| ar bezdeligas lido zemu; savukart zems spiediens
liecina par ciklonu, bet tas - par iespéjamiem nokrisniem.

Situacijas aprakstus var izgriezt un katru uzlimét uz savas kartites (vai limlapinas),
tapat tos iespéjams digitalizét un spelét So spéli ar balsosanas pultim.

1. Pirmaja gadijuma (kartite) katrs skoléns nolasa savu situacijas aprakstu un sniedz
motivetu atbildi (ciklons vai anticiklons).

2. Otraja gadijuma (Iimlapina) papildus vél pielime pie vienas no divam lapam
klases prieksa (uz vienas rakstits ,ciklons’, uz otras - ,anticiklons").

3. TreSaja gadijuma (digitali) sekos visam lidzi, balsojot par vienu no diviem
variantiem.
Tas peckatra skolotaja gaumes un paradumiem, bet rezultatu izvéletais panemiens

butiski neietekmés.



DOTI SITUACIJU APRAKSTI NO REALAS DZIVES. JANOSAKA, VAI SITUACIJA
SAISTITAAR CIKLONU VAI ANTICIKLONU, ATBILDE JAPAMATO!

Vecmamina laukos izmazgajusi velu. IzZavusi to uz velas auklam. Nepagaja ne
pusstunda, bet vela jau sausa.

2004. gada Latvijas darzos zemnieki ievaca labu un Joti saldu plimju razu.
Izradas, ka cukura daudzums auglos atkarigs no Saules spidésanas ilguma.

Kirbjiem ogas aizmetas julija, bet aug augusta. Ja septembra sakuma izdodas
ievakt labu kirbju razu, tad augusta valdijis. ..

MeZa pasnieks februar nocirtis mezu. Tacu lidz pat marta beigam nevar
nocirstos kokus no meza izvest.

Bezdeligas lido zemu.

Pie debesim makoni, bet tie ir balta krasa, atgadina spalvas.

Tik auksts ziemas rits, ka mamma at|auj no rita nenakt uz skolu.

Salli un cimdus $aja ziemas rita var atstat majas. Tapat bis silti.

Berni priecajas - nu varés sédet uz zemes, jo nograndis pirmais pérkons.

Tetis iesédina mani masina un ved sénot. Mamma nespgj vien mazgat burkas,
cik daudz Soruden sénu!

Zagarkalna japi§ maksligais sniegs, bet darzos februara sakuma uzziedgjusas
sniegpulkstenites.

Ziemas rits. Cela uz skolu redzami daudzi skursteni. Interesanti, ka no tiem
visiem diimi stavus kapj debests.

Skolotajs stundas sakuma konstate, ka klase pustuksa - desmit skoléni
saaukstéjusies drégna un mitra laika dé|.

Vasara reti kad Sis virpulis virs Latvijas noturas ilgak par paris dienam.
Maris Grigalis LNT laika zinas pazino, ka laiks rit bus nepastavigs.

Sagazti koki, noluzusi elektribas stabi, norauti maju jumti. Pari Latvijai gajusi
vétra.
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e Lielaka dala cilveku Sados ritos mostas ar grutibam, cik vien iesp&jams, atliekot
pamo3anas bridi.

* Pétijumos noskaidrots, ka cilveki ir smaidigaki, aktivaki un mozaki.

* Ista ziemas pasaka: koku zaros iekritusi sarma, uz biezas sniega segas sérsna,
zilajas debests atspid atkala, loga rutis — leduspukes.

* Tautas ticejums vest: ja vakara Saule riet sarkana, nakamaja diena biis stiprs
VEjS un, iespejams, I1s.
e Vishiezak tas Latvija vérojams februari, julija un novembri.

* laukos dzivojo3a vecmamina decembri atsutijusi saviem Rigas radiem pasas
kutr vistu izdétas olas.

* No rita Rigas ielas tadi sastrégumi, ka nevar laika tikt uz skolu. Vainigs, nevis
NATO samits, bet pirmais sniegs.

* Sunsno rita pie ardurvim samulst, jo zale Sorit balta. Tas nav sniegs, tikai salna
septembra vid.

* Rudens macibu ekskursijas laika ir viegli iekurt ugunskuru - zarini un citi
iekuram izmantojamie materiali ir sausi.

* DiemZel peksni laikapstaklu dé| jaatce| Ermesta Gulbja tenisa spéle.

« Sis virpulis veidojas virs Atlantijas okeana, v&j§ no rietumu puses atnes mitru
juras gaisu.

Daugavpilt 1943. gada 28. augusta ir +36,4 gradi, bet 1956. gada 8. februar
ir-43,2 gradi.

Atbildes meklé masu projekta bloga.
HTTPS://LANGUAGEOFCLIMATE.WORDPRESS.COM/



SPELES KLIMATA TEMAS APGUVE,
IZMANTOJOT IKT RIKUS

Spéles geografijas stundam par klimata tému, kas piemérotas
gan témas apguvei, gan pec tam ieguto zinasanu nostiprinasanai.
Spéles ir piemérotas gan pamatskolas vecumposma, gan
vidusskola.

«Energétika” (Energy Quiz)

Speles
nosgukums http://bit.ly/Energy_Quiz
un adrese
Spelé tiek piedavati jautajumi un iespéjamas atbildes. Ja skoléns
Spéles izvélas nepareizu atbildi, tad netiek pie nakosa jautajuma. Ja

butiba skolens ir atbildejis pareizi, tiek piedavata padzilinata izskaidrojosa
informacija par jautajumu.

i Si spéle var ikt izmantota gan vidusskola, gan ari pamatskola.
Spgkit Skolotajam jabat gatavam izskaidrot skoléniem jautajumus, ja
pareazeta iniem ir gritibas ang|u valoda.

Spéli var So spéli var spélat, gan izmantojot plansetes, gan ari datorus. Ir
spelet jabdt interneta pieslegumam.

_ ST

Ekransavins no spéles Energy Quiz.
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Spéles
nosaukums
un adrese

Speéles
b%ﬁba

Spéle
paredzeta

Speéli var
spelet

Spéles
nosaukums
un adrese

Speéles
bgﬁba

Spéle
paredzéta

Speéli var
spélét

.Klimata mainiba” (Climate Change Quiz)
http://environment.nationalgeographic.com /environment/
freshwater/freshwater-quiz-climate-change/

Spelé irizveidoti 10 testa tipa jautajumi ar Cetram iespejamam
atbildem. Ja skoléns uz jautajumu atbild nepareizi, vinam tiek
piedavata pareiza atbilde. Ja skolens ir atbildgjis pareizi, tad vinam
tiek piedavats jautajuma sikaks pareizas atbildes izskaidrojums (tas
pats ari, ja skoléns atbild nepareizi). Spéles beigas skoleni iegust
savu rezultatu apkopojumu, cik procenti jautajumu tika atbildeti
pareizi.

Stspéle ir piemérotaka vidusskolas skoléniem.

Speli var spélet, gan izmantojot plansetes, gan datorus.
NepiecieSams interneta pieslégums.

.Bingo” (Climate Bingo!)
http://climatekids.nasa.gov/bingo/

Spéle tiek piedavatas bingo kartites, uz kuram ir uzdrukati attéli, kur
redzams, kas spej mazinat klimata mainibu.

Pirms speleét: skolotajam ir jasagatavo (jaizdruka un jaielaminé) kartites,
|ai skoléni varétu spélét. Papildus katrai kartitei var iegat informaciju ar
to, kas ir domats ar katru no attéliem (paskaidrojums, ka tiek mazinata
klimata ietekme).

S spéle piemérota pamatskolas klasém.

Interneta pieslégums nav vajadzigs. Skoléniem ta ir galda spélu forma.
So spéli katrs skolotajs var papildinat ar vél citim kartitém péc saviem
ieskatiem.



PETNIECIBA SKOLENIEM GEOGRAFIJAS
MACIBU PRIEKSMETA AR KLIMATU
SAISTITO JAUTAJUMU LOKA

Misdienas ieverojami pieaug
pétniecibas nozime skoléna
izglitosana.

To nosaka gan milzigais informacijas
apjoms, ko nepiecieSams analizét
un kritiski izvertét, gan realas dzives
pieprasijums pec domajosiem
jaunieSiem. Pétniecibai ka pieejai jaienak
ne tikai skolénu zinatniski pétniecisko
darbu izstrades konteksta un dazadu
grupu darbu un projektu izstradé, bet art
ikdiena, katra macibu stunda musdienu
paradigmam  atbilstosam  skolotajam
jalieto dazadi pétniecibas panémieni.

Petniecibas pieejas pamata ir uzskats,
ka eksperimenté3ana un noverosana var
iegut no noverotaja neatkarigu realitates
ainu. Procesa butiska ir izpratne un riciba,
izvairoties no dazadam ietekmém. Lai to
istenotu, jabut kritiskai attieksmei pret to,
ko redzam, dzirdam un jatam. Pétniecibas
gaita visu redzeto, dzirdéto, izjusto
un sajusto var aprakstit. Novérojot un
veidojot aprakstus, veidojas un uzkrajas
zinamas patiesibas, kas veido zinaSanu
pamatu, lai izvirzitu un parbauditu

turpmakas hipotézes. Svarigi, lai ir
iespéjamas un tiek veiktas empiriskas
parbaudes. Veiktas darbibas noved pie
pieradijumiem, savukart tie ir pamats
secinajumiem.

Pétnieciba ir Joti svariga.

Skola apgutas pétniecibas prasmes
velak lieti noder, studéjot augstskola.
Skolens iegust prasmi atrast un atlasit
informaciju, to kritiski izvértét. legust
prasmi analizejamo informaciju
matematiski, statistiski un geografiski
(kartes) apstradat un analizét. zmantojot
iegUtas zinaSanas, sp€j gan vésturiski
analizet informaciju, gan ar veidot
modelus un prognozes nakotnei. Véra
nemams ieguvums irari maksla prezentét
pétijuma rezultatus.

Geografijas macibu priekSmets Sai
pieejai ir ipasi piemérots. Tapat jaatzimé,
ka ir svarigi mainit klasisko ,iekalSanas”
pieeju uz ,domaSanas” attistiSanu. Arl
$aja zina geografijas macibu priekSmets
ir [oti piemérots.

33



Pétniecibas pieeja macibu procesa ieklauta art
pamatizglitibas un vidéjas izglitibas standarta:

LR MK 20714. gada 12. augusta noteikumos
Nr. 468 ,Noteikumi par valsts pamatizglitibas
standartu, pamatizglitibas macibu priekSmetu
standartiem un  pamatizglitibas  programmu
paraugiem”  uzskaititas ari pétniecibas darba
prasmes  geografija:  geografiska  satura
informacijas ieguve (6.1. punkts), praktiska
un pétniecibas darba planosana (6.2. punkts),
praktiskais un pétniecibas darbs (6.3. punkts),
iegutas informacijas apstrade un analize (6.4.
punkts), praktiska darba un pétijuma rezultatu
novértéSana un prezentésana (6.5. punkts).

Seit arl paradas secigi pétnieciska darba
posmi: analiz&jamas un vértéjamas informacijas
ieguve, darba planosana un organizésana,
pétnieciska darba veikSana, informacijas apstrade
un analize un rezultatu izvertésana.

LR MK 2013. gada 21. maija noteikumos
Nr. 281 ' ,Noteikumi par valsts vispargjas
videjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu
standartiem un izglitibas programmu paraugiem”
minéts  vidusskoléniem  nepiecieSamais -
pilnveidot praktiskas, pétnieciskas un rado3as
darbtbas  prasmes  geografija,  izmantojot

daZadus informacijas avotus un daudzveidigus
panémienus (3.4. punkts).

Savukart ceturta macibu satura komponente
Darbiba” ietver septinus ar pétniecibu saistitus
jautajumus: izprot geografijas karSu saturu un
kartografiskds metodes dazadu dabas, socialo,
ekonomisko procesu un paradibu  attélosanai
kartés (11.1. punkts), izmanto pienemtos
apzimgjumus  kartoshému — un  kartogrammu
veidosana (11.2. punkts), pilnveido prasmes
no dazadiem avotiem iegltas informacijas
sakartosana grafiskos attélos un modelos (11.3.
punkts), izmanto matematikas zinaSanas un
prasmes geografiska satura uzdevumos, aprékinot
demografisko  situaciju, dabas resursus un
saimniecisko darbibu raksturojoSos radtajus(11.4.
punkts), plano praktisko darbu atbilstosi ta mérkim
un uzdevumam, izvéloties darba panémienus,
darba norises gaitu un laiku, patstavigi veic
geografiskus pétijumus (11.5. punkts), izmanto
socialo pétijumu metodes (aptauja, anketéSana)
un iegito informaciju sakarto, analizé un izvérté
(11.6. punkts), veido rakstu darbus par miisdienu
pasaules  notikumiem, analizé  problémas,
pamatojot savu viedokli un lietojot atbilstoSu
geografijas terminologiju (11.7. punkts).



Saturiski saistiba ar klimata tému loku pétniecisko pieeju iespejams attistit loti dazados
jautajumos:

Pieméram, apguistot pamatjautajumu par klimata veidotajfaktoriem, skolénam
iespéjams pétit, ka Sie faktori ietekmé klimatu dazados geografiskos apgabalos.
lespejams analizét silto un auksto juras straumju ietekmi uz klimatu, klimata joslu
Jizrobojumu’”;

Petnieciska pieeja piemerota klimata joslu izzina$ana un salidzinasana;

Stradajot ar klimata kartém, kuras izveidotas daZados laika posmos, iespejams
analizét gaisa temperattiras absolito maksimumu un minimumu izmainas laika
gaita, ka arf nokriSpu daudzuma izmainas;

lzmantojot Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra datu bazes (LVGMC)
(www.meteo.lv), iespgjams veidot klimatogrammas, kartoshémas un grafikus ar
trenda [iijam;

Pievienojot daZadus statistikas datus, iespejams analizét un pétit klimata saistibu ar
dazadam saimniecibas nozarem.

Skolénu ieguvums ir nozimigs. Prasme atlasit biitisku un ticamu informaciju milzigaja
informacijas plusma, spéja saskatit klimata veidotajfaktoru ietekmi uz klimatu, salidzinat
un analizét datu rindas. Pétnieciska pieeja palidz ar veidot izpratni par globalajam

klimata joslam (ne tikai kontinenta

Petnieciba iet roku roka art ar griezuma, kas visai biezi ir
dazadiem eksperimentiem, kas Jauj automatiska, bez izpratnes).
skolénam pasam izméginat, redzét _ _ .

P lzmeginat, redzet, Ari skolenu zinatniski

izjust un rezultata nok|at pie vajadziga

rezultata un secinajumiem petniecisko darbu sakara iespgjams
IZMEGINI 10 MOSU rastdaudz daZzadu arklimatu saistitu

EKSPERIMENTUS! MEKLE BLOGA! ~ temu izpéti. lespéjams analizet

meteorologisko  datu  virknes,

gadalaiku sakumu un ilgumu un to izmainas, klimata ietekmi uz dazadam saimniecibas
nozarém (lauksaimniecibu, mezsaimniecibu, tirismu u.c.), fenologiskas paradibas, klimata
regionalas izpausmes, mikroklimata iezimes, pilsétas siltumsalas efektu utt.

Saja gramata tiek piedavati divi metodiski materiali ar pétniecisku pieeju. Viens ir
par gadalaikiem (atrast gadalaiku sakumu, analizet gadalaiku garuma izmainas u.c.),
bet otrs — LVGMC datu rindam, kuras veiksmigi iespgjams izmantot geografijas stundas,
veidojot grafikus, klimatogrammas, kartoshémas, analizéjot ilgtermina izmainas u.c.
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STUNDAS PLANS: VAI LATVIJA IR TIKAI
CETRAS SEZONAS UN CETRI GADALAIKI?

Macibu materials ,Gadalaiki” domats 9. klaSu skoléniem macibu priekSmeta
,Geografija" apguvé, apskatot tematu par Latvijas klimatu. Taja dots Tss
teorijas parskats par gadalaikiem un to veidiem, ka arf izstradata darba lapa ar
uzdevumiem skoléniem.

Darba lapa doti 3 uzdevumi:

© uzdevuma skoléni apgtist prasmes stradat ar datu rindam. Pievienoti art
vairaki jautajumi diskusijai par praktiskaja darba veikta jegpilnu izpratni.

 uzdevuma izveidoti dazadi jautajumi temata izpratnei un
nostiprinasanai, kritiskai un analitiskai domasanai. Klimata saistiba ar dazadam
saimniecibas nozarém (turisms, apkure, lauksaimnieciba un citas).

© uzdevuma skolénam jastrada ar klimata parmainu jautajumiem,
jaizmanto matematiskas kompetences.

Macibu materials izstradats saistiba ar 2014. gada 12. augusta (prot. Nr. 43
30.8) ,Noteikumiem par valsts pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas
macibu  priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu
paraugiem” 8.30. (salidzina un vérté klimata ietekmi uz cilvéku un dazadu
saimnieciskas darbibas veidu attistibu, minot konkrétus piemérus pasaules
regionos) un 8.31. (izprot temperatliras paaugstinasanas iemeslus pasaulé
un analizé klimata mainu ietekmgjosos faktorus Latvija) punktu.

Stundas sakuma skoleni tiek iepazistinati ar gadalaiku veidiem. Kad teorija
apguta, skolotajs izdala skoléniem darba lapas un kopigi ar skoléniem izskata
dotos uzdevumus. Rezultata skoléni zina nosaukt gadalaiku veidus, prot izdalit
meteorologisko gadalaiku sakumu, spej analizét klimata izmainu ietekmi uz
gadalaiku garumu un klimata saistibu ar dazadam saimniecibas nozarém.



DARBA LAPA: VAI LATVIJA IR TIKAI CETRAS
SEZONAS UN CETRI GADALAIKI?

Gadu iespéjams iedalit gadalaikos péc dazadam pazimém. Teksta dota informacija
par gadalaiku veidiem un to izdaliSanas galvenajiem nosacijumiem.

KALENDARIE GADALAIKI
Kalendaros gadalaikus Latvija pienemts izdalit
$adi: decembris, janvaris un februaris ir ziemas
ménesi, marts, aprilis un maijs - pavasara ménesi,
junijs, jalijs un augusts - vasaras ménesi, bet
septembris, oktobris un novembris - rudens
menesi.

ASTRONOMISKIE GADALAIKI
Astronomisko gadalaiku sakumu nosaka Saules
atraSanas noteiktas ekliptikas vietas — pavasara
punkta, vasaras saulgriezu punkta, rudens punkta
un ziemas saulgriezu punktd. Gadu no gada
astronomiskais pavasaris parasti iestajas 21. marta,
astronomiska vasara — 22. jinija, astronomiskais
rudens — 23. septembri, astronomiska ziema - 22.
decembri.

FENOLOGISKIE (BIOLOGISKIE) GADALAIKI
Fenologisko jeb biologisko gadalaiku sakumu
dabad iezimé kadas noteiktas fenologiskas
paradibas iestasanas. Dazadas geografiskas vietas
tas ir atskirigas.

SINOPTISKIE GADALAIKI
Ar sinoptiskajiem gadalaikiem saprot katram
gadalaikam  raksturigo  atmosféras  procesu
iestasanos, okeaniska vai kontinentala gaisa masu
regularu ieplisanu, katram gadalaikam raksturigo
ciklonu vai anticiklonu valdisanu.

IZMANTOTA LITERATURA

METEOROLOGISKIE GADALAIKI
Meteorologiskos gadalaikus izdala péc diennakts
vidéjas temperatiiras stabilas parejas par
noteiktu robezu. Praksé izdalit meteorologiskos
gadalaikus nav nemaz tik vienkarsi, jo bieZi aprili
iespéjama diennakts vidgjas gaisa temperatiiras
pazeminasanas zem 0 gradiem, tapat decembr
un citos ziemas méneSos retums nav intensivi
atkusni.

KLIMATISKIE GADALAIKI
Meteorologisko gadalaiku vidgjos iestasanas un
beigu datumus ilgaka laika posma (klimatiskas
normas) sauc par klimatiskajiem gadalaikiem.

BIOMETEOROLOGISKIE GADALAIKI
Biometeorologisko gadalaiku izdalisanai izmanto
diennakts vidéjas gaisa temperatiiras stabilu
pareju par kadu pienemtu robezu, piesaistot tai
klat kadu fenologisko paradibu, kuras iestasanas
datums sakrit vai ir tuvs temperatiiras parejai par
pienemto robezu.

BIOKLIMATISKIE GADALAIKI
Bioklimatiskie gadalaiki uzlikojami ka Tpasi
veiksmigs gada iedalijums sezonas, jo te nemti
Vera gan gaisa temperatiru un dalgji ar citu
meteorologisko elementu vidgjie, minimalie un
maksimalie raditaji jeb klimats, gan ari norises
dzivaja daba.

Germanis, A. Cetru gadalaiku septinas sejas. Vides Vestis, 2004. gada oktobris. Pieejams: http://www.

videsvestis.lv/content.asp?ID=738&what=16
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1. UZDEVUMS

Doti dati par ikdienas diennakts videjo gaisa temperaturu Ukros 2000. gada.

Dat./men.
1
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0,2
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-0,1
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-5.8
34
7,7
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14,8
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12
02
09
0,0
1,0
4,5
2,5
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2,6

1,5
0,7

0,5
2,7
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33
0,8
0,1
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16

0,1

-3,0
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0,6
4,9
3,6
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14

0,5
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=i,
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1,5
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44
36
12
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1,9
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15,6
15,9
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DOTA INFORMACIJA:
Meteorologisko gadalaiku sakumu nosaka stabila diennakts videjas gaisa
temperatras pareja par noteiktu robezu. Meteorologiskais pavasaris sakas, gaisa
temperatirai paceloties virs 0 °C, vasara - virs 15 °C, rudens - noslidot zem 15 °C,
ziema-zem 0 °C.
Meteorologisko gadalaiku vidgjie iestasanas datumi — klimatiskie gadalaiki.
Diennakts videja gaisa temperatiira svarstas, tade| svarigi izmantot trenda linijas.
Turklat svarigi uzsvért definicija vardu ,stabili"
Parastiizmanto 8 dienu periodu, lai raksturotu diennakts videjas gaisa temperatiiras
stabilu pareju par noteikto robezu.

NOSAKI METEOROLOGISKO GADALAIKU SAKUMU UKROS 2000. GADA!
a) pavasaris
b) vasara
¢) rudens
d)ziema

DISKUSIJAI
Kura gadalaika sakumu noteikt visvieglak?
Kura gadalaika sakuma noteikSana radas vislielakas gratibas? Ka Sis gratibas
parvarét?
Kapéc tauta reizém médz teikt, ka viena gada laika bijusas daudzas ,ziemas"? Cik
sadu ,ziemu" 2000. gada janvari - aprili bija Ukros?

2. UZDEVUMS

1. Dati izmantojami ari apkures sakuma noteikSanai. Pieméram, padomju perioda
apkuri piesledza, kad 3 dienas péc kartas diennakts videja gaisa temperatiira noslidéja
zem 8 °C.
NOSAKI, KURA DATUMA UKROS 2000. GADA PEC SIEM STANDARTIEM BUTU
JAPIESLEDZ APKURE!

2. Dati izmantojami ari aktivo temperatiru summu noteik3anai, kas nepiecieSams
lauksaimniecibas kultliraugu vajadzibam. Pieméram, vinogam vajag vismaz 2000
gradu (virs 10 °C).

APREKINI, VAI KONKRETAJA GADA VINOGAS BUTU NOGATAVOJUSAS!
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Sadi dati izmantojami ari tiirisma analizei, nosakot
tlristiem piemérotos gada ménesus unto periodus. lespgjams
meklét korelacijas starp gaisa temperatiru un turistu skaitu
noteikta laika perioda.

Analizejot $adus datus, var veidot agroklimata
kartes — kuros Latvijas rajonos var audzet sittummilo3os
kultiraugus (kukuriiza, arbizi, persiki, aprikozes). Tapat
(pec garakam datu rindam) iespejams analizét klimata
izmainas — agrak un tagad.

3. UZDEVUMS

Doti dati par klimatisko gadalaiku garumu Latvija laika no 1971. lidz 1985. un no
1986. 11dz 2000. gadam.

Gadalaiks 1971-1985 1985-2000 Izmainas (dienas)
Pavasaris 71 86

Vasara 95 103

Rudens a4 45

Ziema 157 132

NOSAKI, KURU GADALAIKU GARUMS LATVIJA GLOBALO KLIMATA PARMAINU
IETEKME PIEAUDZIS, BETKURU —_S_AMAZINA_JIES! PAR CIK DIENA_I\/I KATRS NO
GADALAIKIEM KLUVIS ISAKS/GARAKS (IERAKSTITABULA)?

DISKUSIJAI

Kas veicina klimatisko gadalaiku garuma izmaipas Latvija?

Ka klimatisko gadalaiku garuma izmainas ietekmé norises daba un cilvéku dzive?
Kadas ir prognozes klimatisko gadalaiku izmaipam Latvija tuvakajas desmitgadés?
Ka tas ietekmeés lauksaimniecibu, tdrismu, transportu un citas jomas?



MACIBU MATERIALS: PETNIECISKAIS DARBS
AR METEOROLOGISKAJIEM DATIEM

Arvien lielaka nozime skola pieversama darbiem, kas attista skolénu
domasanu, kritisko domasanu un pétnieciskas prasmes.

Lieliskas iespéjas paveras, darbojoties geografijas macibu stundas
ar klimata datiem no Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
(turpmak — LVGMC) interneta vietnes www.meteo.lv. Saja vietné atrodamas
plasas datu bazes ar meteorologiskajiem novérojumiem no daudzam Latvijas
meteorologiskajam stacijam daudzu gadu garuma.

LVGMC majas lapa iesp&jams

uzzinat, kadas meteorologiskajas
stacijas par kadiem laika periodiem
ir pieejami faktiskie novérojumu
dati. Datu atlasi var Tstenot vienas
stacijas ietvaros, attiecigi staciju lauka
izvéloties staciju un parametru lauka
atzimejot intereséjoSo parametru.
Lai izvélétos vairakus parametrus,
janospieZ CTRL taustins. Ja interese
ir par viena konkréta parametra

Meteorologisko daturindasiespé&jams
izmantot geografijas macibu stundas
gan pamatskola, gan vidusskola.
Stundas, kuras tiek izmantoti
meteorologiskie dati, iesp&jams vadit
ka datorklase, ta klasé bez datoriem,
sagatavojot datus ieprieks izdrukata
veida.

pieejamibu novérojumu tikla stacijas, tad izvélas datu atlasi péc viena parametra, parametru
lauka izvéloties parametru un staciju lauka ar piespiesta CTRL taustina palidzibu, atziméjot

intereséjo3as stacijas.

Lai bezmaksas

noverojumu
lejupieladétu, jadodas uz ,Datu mekléSanu”.

Detalizétu informaciju -
instrukciju meklé bloga
(sadala Gramata “Klimata
valoda”)!

datus
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Macibu materials ,Pétnieciskais darbs ar meteorologiskajiem datiem”
domats 9. klasu skoléniem macibu priekSmeta ,Geografija” apguvé, apskatot
tematu par Latvijas klimatu, bet to iespéjams izmantot ari vidusskola.

Macibu materials izstradats saistiba ar 2014. gada 12. augusta (prot. Nr.43 30.§)
,Noteikumiem par valsts pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas macibu

priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu paraugiem” 10. (praktiska
un pétniecibas darba prasmes geografija) punktu.

Stundas sakuma skoleni tiek iepazistinati ar meteorologiskajiem datiem.
Kad teorija apgta, skoléni skolotaja uzraudziba pilda dotos uzdevumus.

Skoléniem iespéjams veikt dazadas gritibu pakapes uzdevumus. Sakot
ar vienkarSu datu attéloSanu grafiski un beidzot ar nopietnu datu analizi.
lzmantojot Sos datus, var noteikt meteorologisko gadalaiku sakumu (skatit
macibu materialu ,Gadalaiki"), analizét klimata izmainas, izmantot Sos datus
sasaistei ar lauksaimniecibu un citam saimniecibas nozarém.

Rezultata skoleni attista prasmes darba ar datu rindam, prot izveidot un
analizet klimatogrammas, izdarit secinajumus par klimata izmainam.



DAZI PIEDAVATIE UZDEVUMI: PETNIECISKAIS
DARBS AR METEOROLOGISKAJIEM DATIEM

© UZDEVUMS
Atlasi datus (NokriSnu daudzums starp terminiem un Gaisa temperatira,
faktiska) 1 stacijai 1 ménesim. Pirmaja gadijuma pievieno kolonnu ar diennakts
nokriSnu summu, bet otraja — ar diennakts videjo gaisa temperattru. Attélo

iegdtos rezultatus grafiski!

@ UZDEVUMS

Atlasi datus (NokriSnu daudzums starp terminiem un Gaisa temperatira,
faktiska) 1 stacijai 1 gadam. Pirmaja gadijuma pievieno kolonnu ar diennakts
nokriSnu summu, bet otraja — ar diennakts vidéjo gaisa temperatiru. Aprékini
vidéjo gaisa temperatiiru katram 33 gada ménesim un nokriSnu summu
katram gada meénesim. Uzdevums — uzzimé klimatogrammu! Vari panemt
divas stacijas (vienu Kurzemg, otru Latgal€) un datus par vienu un to pasu
periodu, tos salidzinat, izdarit secinajumus par klimata veidotajfaktoriem. Ka
uzzimét klimatogrammu, meklé 80. [pp!

© UZDEVUMS
Otraja uzdevuma izveidoto klimatogrammu salidzini ar klimatisko normu
(vidéjos datus 30 gadu perioda)!

@ UZDEVUMS
Atlasi datus par véja virzienu viena ménesi un uzzimé véja rozi (grafika veids
Radar)!

© UZDEVUMS
Atlasi datus par sniega segas biezumu vairaku gadu garuma! Uzdevums -
analizét izmainas gadu griezuma. Attélojot rezultatus grafiski, iespéjams zimét
trenda (tendences) liniju (izmantojot funkciju Add trendline, kas paslépta zem
peles labas pogas), analizet izmainas laika griezuma.
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DISKUSIJAS

GEOGRAFIJA

Diskusija ka macibu metode Diskusiju grupu macisanas panakumi ir

ir mérktieciga saruna, kura |
iesaistas visa klase vai tas dala,

lai apmainitos domam par
kopigu temu. Skoleni mekle
atbildes, virzoties uz konstruktivu
problémas risinajumu. Ta ir pieeja, kura
skolénam ir iespéja runat ar otru un
uzklausrt atbildi.

Skolotajs  parasti  parluko  visu
komplekso  mijiedarbibu, vajadzibas
gadijuma darbodamies ka vaditajs,
padomdevéjs, iniciators, apkopotajs un

stridu Skirejs.

Ta ka diskusija lauj skoleniem vairak
darboties un sanemt atgriezenisko saiti,
ta ir efektivaka neka lekcija jedzienu
izpratnes  veidoSana un  problému
risinaSanas iemanu  attistiba. Tacu
informacija diskusiju nodarbibas tiek
nodota lenak neka lekcijas.

oti atkarigi no skolotaja personibas.
Diskusija = izaicinajums skolotajam.

Pazistami daZadi diskusiju veidi:
- slegta diskusija;
- atklata diskusija;
- grupu diskusija;
- paneldiskusija;
- debates;
— diskusiju tikls;
- diskusija 6 x 6;
- diskusija ar ekspertu piedalisanos;
- diskusija simpozija veida;
- koncentriskieapli;
- plenara diskusija.
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DISKUSIJAS STIPRAS PUSES UN IEGUVUMI:

= prasme kritiski domat, rosinat augstaka limena domasanu, iegit velamas
attieksmes un motivaciju;

= prasme izteikties, pamatojot savu viedokli ar spriedumu, kas balstas uz
faktiem, logiku, definicijam, jédzieniem un principiem;

= nostiprina pozitivu attieksmi pret darbu komanda/grupa;

= lauj skolas darbam [idzinaties realas dzives uzdevumiem, kuros iesaistits
vairak neka viens cilveks;

= iespeja izplatit zinaSanas no vairak zinoSiem uz mazak zinoSiem grupas
dalibniekiem;

= |auj skoléniem radit paraugu citiem skoléniem;

= dod skoleniem iespeju macities no citiem;

= palidz skoléniem mijiedarbibas cela iegt izpratni, kas ir augstaka [imena
prasme nekavienkarsi atrast pareizas atbildes, risinot uzdevumu un problemu;

= dod skoleniem iesp€ju labak saprast pasiem sevi un citus;

= veicina valodas attistibu un saskarsmes prasmju pilnveidosanos;

= jautajumu uzdo3ana liek skoléniem domat un tieSak iesaista macibu procesa .

Diskusija veidojas no skolénu un skolotaja uzdotajiem jautajumiem un atbildeém.
Ar jautdjumiem iespejams kontrolét skolénu uzvedibu un vadit darbibu. Skolotajs
plano  jautajumu
saturu  un  secibu, Ar jautajumu palidzibu skoléns vai skolénu grupa
var attistit idejas, izteikt priekslikumus un pat
novértét tos. Ar jautajumiem iesp&jams noskaidrot
ari skolénu personigo attieksmi pret problému.

tomér vind nevar
pilniba paredzét
diskusijas gaitu.

SKOLOTAJA UZDOTOS JAUTAJUMUS VAR IEDALIT VAIRAKAS GRUPAS:

1. NoveroSanas jautajumi:
- Kadas atskiribas ir...?
- Kas notiek, ja tu ieliec...?



2. Hipotezes izteikSanas jautajumi:
- Kapéctu doma, ka tas...?
- Ka tev Skiet, vai...?

3. ParedzeéSanas jautajumi:
- K3 tu doma, vai tas...?
— Kas notiks, ja palielinas...? 7

4. Secinajumu veidosanas jautajumi: e
- Vai ir redzama saistiba...?
- Kas ietekmé procesu...?
— Vai tu vari izskaidrot, kapéc...?

5. Sadarbibas jautajumi:
— Ka var izskaidrot, kapéc otrai grupai...?
— Kurs varétu bt labakais risinajums...?
SKOLENU UZDOTOS JAUTAJUMUS ARI VAR IEDALIT VAIRAKAS GRUPAS:
e Jautdjumi, kas atspogulo interesi (kapec?).
* Jautdjumi, kas palidz iegtit papildu informaciju (ka? kur?).
* Jautajumi, uz kuriem atbildes sniedz pétijumi (kas notiks, ja...?).
 Jautajumi, uz kuriem nepiecieSams sniegt izskaidrojo3as atbildes.

Veiksmigas diskusijas galvenie nosacijumi ir dalibnieku atklatas atbildes, visu
klateso3o iesaistisanas un labvéliga gaisotne.

Diskusija iemaca uzmanigi klausities oponenta runu, bet izvirzit un formulét
argumentus, lai aizstavét savu poziciju, izvéléties spécigus argumentus, paredzét
oponentu argumentus. Te var palidzét panémiens ,Par un pret diskusija” Tas |au;
stradat ar tému kopuma, idejas un problematikas limen, piedava pretéjo viedoklu
sadursmi. Organizacijas pamata ir Sada tabula.

Argumenti ,par” Apgalvojums vai jautajums Argumenti ,pret”

Secinajums:

Laba diskusija = labi jautajumi.
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soLl

1. Skoleni strada paros, pakapeniski pierakstot dazus argumentus ,par” un dazus
argumentus ,pret”.

2. Argumentus ,par” un ,pret” nosauc skali.

3. Talak darba gaita, izmantojot nosacijumus, atzimé argumentus un papildina divas
ailes ar argumentiem, kuri nostiprinaja vai apSaubija pirmo viedokli. Ta viedok|u
dazadiba auditorija lauj palielinat argumentu daudzumu, daZreiz var mainit
sakuma viedokli un Jaus pabeigt darbu. Darba beigas nonak pie rezultata, izvelas
starp ,ja" vai ,né", ,par” un ,pret". Kad tabula aizpildita, japieraksta argumenteti
secinajumi.

Viens no panémieniem darba ar jaunu informaciju, saistot to ar jau zinamo

niu

informaciju, — darbs ar tekstu — panémiens ,Pluss. Minuss. Interesanti"

,Pluss”, tapec ka... ,Minuss", tapec ka... JInteresanti’, tapéc ka...

Secinajums:

Tabulas aizpildisana palidz organizét darbu ar informaciju satura izpratnes posma.
Lasot tekstu, jaunu informaciju ieraksta tabula, aizpildot konkrétas ailes. Pozitivo - ailé
,pluss”, negativo — aile ,minuss". Interesanto informaciju - ailé ,interesanti”. Tapat
arf jautajumus, kuri rodas lasisanas laika. Saja gadijuma informacija tiek uztverta
(noklausTta un pierakstita) un sistematizéta, ka arf izvértata. ST darba forma lauj novadrt
diskusiju, parrunu par strida jautajumiem.

IZMANTOTA LITERATURA

N. L. Geidzs, D. K. Berliners “Pedagogiska psihologija’, Zvaigzne ABC.
M.Grinberga, L.Riduze "Rokasgramata vides izglitiba’, Zala josta, 2006
L. Lapina, V. Rudina "Interaktivas macisanas metodes", Zvaigzne ABC,1997

M.B. MywTasuHckas, “TexHonorus pasBuTUS KPUTMYECKOTO MbILUSIEHWS HA ypoke M B CUCTEME
noarotosku yuntens”, nagatenscteo KAPO,Cankr-Tetepbypr, 2009



NODARBIBA: ,VAI MARGARITAS STARASTES
PASAKAS VARONIS ZILUKS RIKOJAS KA ECO
VARONIS?"

Saja nodarbiba var apvienot vairakus priek§metus. Konkréti
geografiju (ekologijas aspekta), latvieSu valodu un literattiru. Tapat
Sos materialus var izmantot klases stunda. Visi loti labi pazista
Margaritas Starastes briniskigo pasaku par Ziluku. Saja stunda tiek
piedavata diskusija par temu: ,Vai Ziluks rikojas ka £CO varonis un
ko nozime dzivot ekologiski?" Var izvéleties ari citus varonus un
literaros darbus. Galvenais, lai biitu vides problému analize.

NODARBIBAS MERKIS

1. Aktualizét skolenu zinaSanas par to, ko katrs var darit klimata parmainu
samazinasanas laba.

2. Atkartot Margaritas Starastes pasaku ,Ziluks".
3. Macities diskutét, izvéloties dazadus argumentus.

4. Macities sadarboties nelielas grupas un aizstavét savu viedokli.

MATERIALI
= Darba lapa Ko nozimé dzivot ekologiski?".

= Darba lapa ,Pluss. Minuss. Interesanti”.

NODARBIBAS TIPS: grupu darbs.
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NODARBIBAS NORISE

Pirms nodarbibas skolotajs izvélas pasakas varoni un ludz skolénus atkartot
pasakas saturu. Var sadarboties ar latviesu valodas un literaturas skolotajiem un
novadit So nodarbibu kopa ar tiem. Nodarbibu var vadit ari ieprieks sagatavoti
vidusskoléni.

STUNDAS GAITA:

1. IEROSINASANA. Skolotajs liidz skolénu grupas (4 vai 5 skoléni grupa)
izvéleties un pierakstit argumentus ,par” un ,pret” (Darba lapa ,Ko nozimé
dzivot ekologiski?"), izvertéjot, vai apgalvojumi vai jautajumi atbilst ekologiski
pareizai jeb videi draudzigai uzvedibai.

Skolénu atbilzu piemeri:

Argumenti ,par” Apgalvojums vai Argumenti ,pret”
jautajums

Pamazinot paterinu, ,Samazinat, lietot Papira dokumentus

parstradajot vairakkart atkartoti, parstradat” - aizvietojot

(pieméram, papiru aktivitates, kas saistitas e-dokumentiem,

vai ta izstradajumus), ar atkritumu daudzuma palielinas datoru skaits,

meés saglabajam meZa samazinasanu - energijas energijas paterins.

resursus un energiju, kas patérina samazinasanu. Makulatiras parstradei

nepieciesama razotnei. ari nepieciesama
enerdija, dens utt. Tapéec
ekonomija apSaubama.

2. APJEGSANA. Saja nodarbibas posma skoléniem tiek piedavats grupas
lastt teksta fragmentus (katram ir savs teksta fragments. Sadala "Margaritas
Starastes pasakas ,Ziluks” fragmentu pieméri" ir daZi pasakas fragmenti, kurus
var izmantot nodarbiba. Skoleni atstasta paréjiem grupas dalibniekiem savu
teksta fragmentu un nolemj, vai pasakas varona uzvediba ir ekologiski pareiza.



Pieméram, analizéjot pasakas ,Zijuka plostins” fragmentu, skoléni pievérsa

uzmantbu izceltajiem teikumiem. Galvenais arguments tam, ka Ziluks darbojas
no ekologijas viedokla pareizi, ir tas, ka vins, pirms bivét plostu, novéroja tidens
kustibu daba, lai neizjauktu dabas lidzsvaru, ka art visi materiali, ko izmantos
plosta biivésana, ir dabigi.

Ziluka plostin3

"Tikai talak no stiebru ciema" Zijuks murmina pie sevis un skrien
aizvien talak.

Beidzot, pavisam aizelsies, vins nonak pie strautina. Kalmes
ka milzigi zobeni un meldri ka piki stav abas pusés tdenim, bet
straume, jautri, guldzédama, velas par oliem un akmentiniem.

Ziluks apstajies pie pasas Gidens malas un skatas ka ziedlapinas
un siki gruzisi aizpeld garam.

"Man jatiek talak!" doma ZiJuks. "Te visi par mani zobojas.”

Tad ZiJuks pamana gludu skaidinu, ko straume piedzinusi pie
krasta.

Vins steigSus sameklé noliizuSu meldra gabalinu, panem to
padusé un uzrausas uz skaidinas, ka ta nostipojas vien.

"Talak - ar plostu!" nosaka ZiJuks un atgrizas no krasta ar savu
zalo meldru airi.

3. REFLEKSIJA. Pec parrunam skoléni aizpilda tabulu (Darba lapa ,Pluss.
Minuss. Interesanti”). Ja parrunas laika rodas jautajumi, tos pieraksta tabulas
pédeéja ailé (jautajumus var velak atrisinat ar citam grupam vai atbildes atrast
majas, ka majas uzdevumu). Pedejais darba posms ir tabulas prezentacija.

4. VERTESANA. Vértgjot grupu darbu, ipasa uzmaniba japievérs tam, ka
skoléni pamato savu atbildi, cik batiski ir vinu argumenti.
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DARBA LAPA: ,KO NOZIME DZIVOT

EKOLOGISKI?”

Argumenti ,par”

Apgalvojums vai jautajums

,Samazinat, lietot atkartoti,
parstradat” - aktivitates, kas
saistitas ar atkritumu daudzuma
samazinasanu - energijas patérina
samazinasanu.

Klimata parmainu dé|, visticamak,
samazinasies ar  tira  Gdens
pieejamiba, mums jamacas taupigi
apieties ar So resursu.

Dzivot ekologiski un domat ,zali"
nenozimé saudzét tikai dabu un
planétu. Tas nozimé ari rlipéties par
savu veseltbu. Saudzét sevi no ta, kas
mums var nodarit kaitgjumu.

Transports atstaj lielu ietekmi uz
siltumnicas efektu izraisoSo gazu
emisiju. Varbt més varétu iet kajam,
braukt ar divriteni vai ar autobusu?

Cita probléma, kas saistita ar
transportu, ir partikas parvadasanas
attalumi: sipoli no Jaunzélandes,
kartupeli no Kipras, zemenes no
Spanijas... Lai gan dazus auglus un
darzenus pie mums nevar izaudzet,
vajadzétu  tomér censties péc
iespéjas pirkt vietejo produkciju,
kas bis gan veseligaka, gan atstas
mazaku ietekmi uz vidi.

Argumenti ,pret”



DARBA LAPA: ,PLUSS. MINUSS. INTERESANTI”

,Pluss’, tapecka... ,Minuss", tapéc ka... JInteresanti’, tapéc ka...
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MARGARITAS STARASTES PASAKAS ,ZILUKS”
FRAGMENTU PIEMERI

Ziluka majina

Ziluks uzmauc ciesak savu cauro cepuri un sak celt maju.

Ving nolauz dazus smilgu balkus, atve| paris akmentinu, liek tos
gan blakus, gan citu uz cita, bet nekas neturas kopa.

Driz vien Ziluks noskaisas, aizsviez smilgu balkus un iesper
akmentiniem - ja jau nav, tad lai nav nemaz!

Sak atkal plikskinat rudens lietu. Jau vakars, bet neviens vairs
neaicina Ziluku sava miteklr. Zijukam ta paveési.

Pavisam sabozies, ving ievistas pikaina lapina un iesnauzas.

Bet pa nakti Zilukam blakus no zemes izspraucas séne. Ta aug
milzigi atri. Kad rita krésla Ziluks paver acis, vin§ pamana sev virs
galvas jumtu.

"Paskat tik!" Ziluks priecigi iesaucas. "Maja man gatava!”

Ziluka plostins

"Tikai talak no stiebru ciema” ZiJuks murmina pie sevis un skrien
aizvien talak.

Beidzot, pavisam aizelsies, vins nonak pie strautina. Kalmes
ka milzigi zobeni un meldri ka piki stav abas pusés tidenim, bet
straume, jautri, guldzédama, velas par oliem un akmentiniem.

Ziluks apstajies pie pasas Gdens malas un skatas ka ziedlapinas
un siki gruzisi aizpeld garam.

"Man jatiek talak!" doma Ziuks. "Te visi par mani zobojas.”

Tad ZiJuks pamana gludu skaidinu, ko straume piedzinusi pie
krasta.

Vins steigus sameklé noliizuSu meldra gabalinu, panem to
padusé un uzrausas uz skaidinas, ka ta nostipojas vien.

"Talak - ar plostu!" nosaka Ziluks un atgriizas no krasta ar savu
zajo meldru airi.



Ziluks pie zirnek|a

Ziluks tipina un tipina. Bet tad peksni celu aizklj tikls, ko
zirneklis ieplétis starp zirga skabeni un pravu sunuburkski.

Pats zimeklis — peleks resnitis — tup tikla vida un, dzijas
Sketerédams, strada ar visam savam astonam kajam.

"Klausies, pelekais,” Ziluks vinam uzsauc, “Pievac savu tiklu!"

"Ej apkart!” zirneklis atsaka un darbojas talak.

Bet Zilukam nenak ne prata iet tiklam apkart. Vin$ metas tam
cauri un sarauj pelékos pavedienu.

"Beédz, Ziluk! Bedz!" gaisa iespindzas zila musina. "Zirneklis tevi
apédis!”

Ziluks palir augdup un tiesam ierauga, ka zirmneklis jau steidzas
pa skabeni Surp. Nu Ziluks t izbistas, ka metas uz priekSu, ne atpakal
neskatidamies.

Bet ka nu aizmuksi, ja kajas pinas sarautajos pavedienos, ka
nekadi paskriet! Ziluks klip, piecelas, beidzot kajinas bailés ta
samezqas, ka Ziluks sak ripot pa slipi nogazi lejup. Vins ripo un velas
un velas, bet tad — gadas prieksa stava krauja.

"Vai manu!" Ziluks pagust tikai iekliegties un jut, ka zeme un
debess sak griezties viena jukli! - aizvien atrak un atrak...

Beidzot — knaks! - ZiJuks atsitas pret akmeni un paliek gulot...
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GEOGRAFIJA IR TUR ARA...
ARA NODARBIBAS TEMATA KLIMATS
APGUVEI

Klimats, laikapstaklivistieSakaja veida
ietekmé masu ikdienu. Nepastarpinati
par  klimatu, laikapstakliem  un
ietekméjosajiem faktoriem var macities
no dabas jeb ara nodarbibas.

Pirmie soli klimatologijas (zinatne
par klimatu) joma var tikt veikti,
balsoties uz savam un draugu sajdtam,
izjitam, izmantojot savu kermeni ka
mérinstrumentu: sameklgjotunatziméjot
skolas plana siltako, vésako, vejainako
vietu, velak papildinot ar atbildi - kapéc
ta? Kas ir ietekméjis, ka skolas Dienvidu
pusé, uz bruga vienmér ir siltak neka
skolas parka, koku paéna? Vai atskiribas
pastav ari lietaina laika? Liekot pamatus
izpratnei par klimatu noteicoSajiem
un ietekmejosajiem faktoriem, izpétot
mikroklimatu un pakapeniski parejot pie
globalajiem faktoriem, kurus savukart
vislabak izskaidrot ar eksperimentu un
demonstrgjumu, mode|u palidzibu.

Dazas idejas iedvesmai
mekléjiet bloga sadala
«Eksperimenti”.

Zemes seguma veids, Udens vai
sauszemes nevienmériga  sasilSana,

novietojums pret debespusi, virsma,
ko skoléni pétijumos identifices ka
ietekmgjosos faktorus, ietekmé ne tikai
mikroklimatiskos ~apstak|us, bet ar
globalos. Un tas palidzés izprast nevis

jekalt!

Mikroklimata izpété lieti var noderét
kabatas  meteorologiska  stacija -
telefona izméra mérierice, kas nosaka
pamatparametrus — gaisa temperatru,
relativo mitrumu, véja atrumu, rasas
punktu.  Kabatas  meteorologisko
staciju uz pétijumu veikSanas laiku
var aiznemties Latvijas Universitates

Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.

Ara nodarbibu lietderigumu apstiprina
vairaki zinatniskie petijumi (vairak var
izlasit A. Andrugaites un M. Langenfeldes
izdotaja rokasgramata ,Kas ir ara klase
un kada ir tas loma vides izglitiba?", ka arf
projekta ,Macoties no dabas" materialos),
ka arm mdsu ikdienas pieredze. Ar
pasi  skoleni
anketésanas
bieZi norada, ka
“ideala stunda
irstunda ara”.

Svarigi atceréties,
ka ara nodarbibas
japlano vél ripigak
neka stundas klasé.
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Misdienasarvien biezaktiek uzsvertastarpnozaru jeb skolasvide - starppriekSmetu
saikne, kas palidz ieraudzit, ka viena priekSmeta apgutais noder citos, kada ir
savstarpeja saikne, nereti ari — ka zinasanas parnest realaja dzive. Viens no pieméeriem
gan ara nodarbibai, gan starppriekSmetu saiknei ir ,Fenologiskais totalizators" jeb
laikapstak|u un dabas novérojumu (fenologisko novérojumuy) veiksana.

FENOLOGIJA - sezonalo paradibu izpéte daba.
Ta péta augu un dzivnieku (ari cilveku) izmainas gadalaikos.
Pieméram, kad atlido putni, kad sak plaukt, ziedét un dzeltét
koki, kad un ka nobirst koku lapas, vai piladzim daudz ogu, kad
nogatavojas augli, kad atlido gajputni, kad nokusis pedgjais
sniegs, kad uzziedgjusas pirmas sniegpulkstenites, kad
bijudas pirmas salnas u.c.Tas ir ikgadéjas dabas paradibas, ko
mes |oti gaidam.

Fenologija ir robeZzinatne jeb starpdiscilpinara zinatne
starp geografiju, biologiju, arr kimiju skolas. Analizéjot
ietekméjoSos  faktorus, botanika iegutds  zinaSanas
apvienojam ar mikroklimata izpeté konstatéto. Vidusskola
novérojumu datus varam izmantot, analizejot sezonalo CO,
daudzumu, augsnes sastava ietekmi uz augu attistibu u. tml.

Fenologiskie (dabas novérojumu) dati tiek izmantoti
lauksaimnieciba, tirisma un pat medicina, veidojot saikni ar
ikdienas dzivi. Fenologiskos datus arvien biezak izmanto ari
klimata mainibas pétijumos, un ievaktie dati ir labs pamats
pirma zinatniski pétnieciska darba izstradei!

Vairak lasi portala Dabasdati.lv

Dabas pétisana izmanto musu izstradatas vadlinijas! Meklé te:
HTTP://WWW.DABASDATI.LV/PDF/FENOLOGIJA_2016.PDF



ARA NODARBIBA: "FENOLOGISKAIS
TOTALIZATORS” JEB LAIKAPSTAKLU UN
DABAS NOVEROJUMI

NODARBIBAS MERKIS

Novérot augu attistibas fazes (pieméram, lapu plauksanas, ziedésanas,
lapu dzeltesanas sakumu), prognozet, kuram augam apsekotaja teritorija
fenologiskas fazes (plauksana, ziedésana, lapu krisana) iestasies agrak. lzskaidrot

kopsakaribas. Veikt laikapstak|u novérojumus.

NODARBIBAS GAITA

1. Klase vienojas, kuru 3 sugu augi/koki tiks pétiti. Pieméram, bérzi, klavas un pienenes.

2. Katra grupa skolas teritorija izvélas tris kokus/augus no katras koku/augu sugas (kopa 9)
(pienenes gadijuma laukums, kur tiks veikti novérojumi). Augus marké ar lentu vai karodzinu.
Japéta D puses zari. lzvéloties kokus/augus svarigi izvéléties tos daZadas skolas teritorijas,
pieméram, viens bérzs aug skolas parka, otrs - skolas pagalma, savukart tresais — dika mala.

3. Pavasari prognozéjiet jeb lieciet likmes, kurs no augiem/kokiem attistisies agrak un atrak.
Uzskatamibai un azartam varat izveidot klases tabulu (zinatnieki nekad rezultatus nevilto,
esiet godigi). Atzimgjiet noverotos objektus skolas plana!

4. Pavasari novérojumi jasak veikt divas nedglas pirms vidéjiem, ilggadigajiem novérojumiem.
Izpétiet , Fenolodiskas vadlinijas” http://www.dabasdati.lv/pdf/fenologija_2016.pdf

5. Katru treso dienu apsekojiet Jisu izvélétos kokus/augu laukumus un veiciet novérojumus:

- 1. nofotograféjiet koku/parauglaukumu tuvplana un no attaluma;
- 2.izpétiet, vai kokam/augam noveérojama attistiba. Atzimgjiet datu tabulas.

6. Aprakstiet arf laikapstaklus!

7. Kad jusu novérotajiem kokiem ir lapu plaukSanas/ziedésanas faze, fotografiju nosutiet
zinatniekiem, izmantojot lietotni Dabasdati.lv

8. Kad visi koki/augi sasniegusi ziedé3anas fazi, sarikojiet diskusiju — kura novérojumu vieta
koki/augi attistijas agrak, kura velak. Ar ko tas bitu skaidrojams? Atkartojiet novérojumus
nakamaja pavasari tiem pasiem kokiem/augiem. Vai iegatie rezultati ir lidzigi?

9. Rudeni novérojiet tos pasus kokus/augu un prognozgjiet, kuram pirmajam iestasies lapu
dzeltesanas faze (kad 50% lapu ir nodzeltéjusas) vai kuram pirmajam nobirs visas lapas.
Saciet jau septembri. Atcerieties fotografijas nosttit Dabasati. Iv.
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DARBA LAPAS SKICE NOVEROJUMIEM: SAKUMA LAPA

Atrasanas vietas apraksts jeb  Prognoze. Kur§ no augiem/
metadati - apraksti, kas atrodas ~ kokiem  uzplauks, uzziedés
kokam/augam apkart. Uzskaiti  agrak? Pamato kapéc?

visu, kas varétu ietekmét augu

attistibu.
Koks/augs 1
Koks/augs 2
Koks/augs 3
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DETALAKIEM PETIJUMIEM — DARBA LAPA KOKIEM

Ja esi kartigs fenologs, izmanto $o darba lapu un novéro kokus katru otro
dienu.

|zvelies vienu zaru D puse un atzimé ar markieri tam 4 pumpurus (sakot no
galotnes). Noveéro tikai o zaru un atzimétos pumpurus.Atzimé, vai pumpurs ir
snaudo3s (ciets un mazs); briestoss pumpurs — kad redzi, ka pumpurs sak palikt
lielaks; plaukstoss — kad no pumpura sak spraukties mazas lapinas. Kad lapinas
ir redzamas, sac mérit lapu garumu (tikai lapas platnei bez katina). Méri lapu tik
ilgi, kamér 3 reizes pec kartas lapas garums ir bijis nemainigs.

Laikapstaklu
raksturojums
Koks/augs Nr.1.
(apraksti auga

Datums
atfistibu + pievieno

attistibu + pievieno
fotografiju)

atfistibu + pievieno
fotografiju)

fotografiju)
Koks/augs Nr.3.
(apraksti auga

Koks/augs Nr.2.
(apraksti auga

Noradi: snaudoss pumpurs, briesto$s pumpurs, plauksto$s pumpurs, lapu garums, mm

Ja Tevi aizrauj fenologija, iesaisties projekta GLOBE, kur fenologiskos
novérojumus veic un datus sita zinatniekiem 116 valstu skoléni. Lasi vairak:
http://videsskola.lv/projekti/16-projekts-2

|zpéti Fenologiskas vadlinijas:
http://www.dabasdati.lv/pdf/fenologija_2016.pdf ko esam izstradajusi projekta
"Klimata valoda” ietvaros.

Ej daba - ieklausies un ieskaties!
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ARA UN PRAKTISKA NODARBIBA:
VIDES PIESARNOJUMS UN TA AVOTI.
MIKROKLIMATS

Nereti skolas ara nodarbibas nodrosina sakumskolas skoléniem,
tomer, ka rada miisu novérojumi un skolenu anketésanas rezultati,
artvidusskoléni labprat iesaistas ara nodarbibas un veic gan dabas,
gan cilveka geografijas pétijumus.

Ara un praktiska nodarbiba ,Vides piesarnojums un ta avoti.
Mikroklimats" ir paredzeta vidusskolas vecuma skoléniem macibu
standarta macibu satura komponentes 3.2. ,Geografisko ainavu
daudzveidiba un kultdrainavu veidosanas” apguvei.

NODARBIBAS MERKIS

|zpétit tuvakas pilsétas mikroklimatu, veikt vides kvalitates novértgjumu un
izvertet piesarojuma avotus.

NODARBIBAS GAITA

Skolotdjs iepazistina ar pétamo problému. Prezentaciju, kuru iespéjams
komentét, papildinat, varat atvért Seit: https://sway.com/QzKWO0Xfw2loSVb1D

Skoléni tiek sadaliti grupas; péc skolotaja ieskatiem katrai grupai karté
atziméta pétama teritorija.

Grupamtiekizdalitiuzdevumi, karte, tabulas, plansetes kérpju fotografésanai,
termometrs, kompass, pastaisiti véjraditaji.



GRUPAS UZDEVUMI:

Novertét petamo teritoriju péc atraSanas pie brauktuvém, vai ir liela masinu parvietosanas
intensitate, vai tuvuma ir privatmajas ar individualo apkuri, pieminekli, apstadijumi,
lielas tuksas platibas, ripnieciskas teritorijas, iidenskratuves, maju blivums un augstums,
sabiedriskais transports, velocelini, atkritumu novietnes. Visi objekti ar piktogrammam
jaatzimé karté. Objektu novértéjums jaapraksta Darba lapa.

Veikt vides kvalitates piesarnojuma peétijumus ar bioindikatoru (kérpju) palidzibu, tos
nofotograféjot uz tuvuma esoSiem kokiem. Rezultatus pierakstit tabula. Vélams kokus
izveléties dazadas vietas, tos sanumuréjot un atzimejot karte (piem., 5 koki tuvak pie cela,
5 —talak no cela ). Secinajumos izanalizet, kada ir gaisa kvalitate, izmantojot noteicéju.

Katram grupas daltbniekam ir janosaka sava ekologiska péda (http://www.pdf.Iv/epeda/
epeda.html). Rezultati un secinajumi jaieraksta darba lapa.

Izanalizét garam braucoSo masinu piesarnojumu rezultatus (10 min. laika). Paradit tabula
iespgjamo masinas marku un vecumu. Novértéjumu atzimét darba lapa.

Noteikt véja virzienu un izmérit gaisa temperatliru dazadas teritorijas (aizvéja, caurvéja,
saules pusg, &nas pusg, tuvak pie zemes, maju augstakajos stavos, uz asfalta, zaliena, parka,
uz augsnes u.tml.). leglitos rezultatus salidzinat ar prognozéjamam gaisa temperatiram
dazadas interneta laika zinu majas lapas. Secinajumos izanalizét, kas ietekmé temperatiiras
mainu un vai neveidojas siltumsalas.

Apsekot skolas tuvakas teritorijas, lai noteiktu, vai tas ir piesarnotas. Nofotografét un
fotografijas ievietot 2.tabula. Atzimét piesarnojuma veidu un vietu karte.

Izpétit, vai pétamaja teritorija ir daudz sveSzemju augu sugu, kas liecinatu par augu
pielagosanas iespgjam, klimatam klGstot siltakam. Fotografijas ar nosaukumiem ievietot
Tabula nr. 3.

Atzimét karté pétamos objektus (atzimét fotograféto koku atra3anas vietas, majas, ielas,
sveSzemju sugas, piesamotas teritorijas) . Var izmantot: http://kartes.gisnet.Iv/
http://www.rigaskarte.com/

Sagatavot savas pétamas teritorijas mikroklimatisko raksturojumu un vides piesarnojuma
novértgjumu. leteikt risinajumus vides — klimata problému risinasanai.
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TRANSPORTA RADITAIS PIESARNOJUMS

Katru gadu pieaug transporta raditais gaisa piesarnojums. Tas saistits ar
strauji augoSo automasinu skaitu. Turklat lielaka dala Latvija registreto vieglo
automasinu (74,3 %) ir vecakas par desmit gadiem. Jo jaunaks ir automasinas
modelis, jo mazaks ir kaitigo izpludes gazu apjoms tas izmeSos. Jaunako mode|u
automasinam uzstaditi katalizatori, kas samazina kaitigas vielas izplUdes gazes,
tacu tadu masinu skaits Latvija nav lielaks par 5 %. No izplides gazém gaisa
noklist tadas kaitigas vielas ka slapekla oksidi, oglek|a oksidi, ogltidenraZi, tvana
gaze, kvepi un cietas dalinas, séra dioksids, benzols un svins. Visvairak izplides
gazu rodas, automasinu iesildot, tai darbojoties tuksgaita un uzsakot kustibu.

Lidziga situacija ir ari ar kravas, komercialo un sabiedrisko transportu, kas
strada ar pilnu slodzi katru dienu un laika, kad cilvéku daudzums uz ielam ir
vislielakais. Parvietojoties pilséta ar nelielu atrumu (20-50 km/h robezas),
kaitigo vielu daudzums transporta lidzek|a izpliides gazes triskarojas.

Lai precizi prognozetu transportlidzeklu atstato gaisa piesarnojumu,
darba ar dazadam biodize|degvielam un to maisijumiem ir japem vera
transportlidzekla modelis, ta vecums, tehniskais stavoklis, darbibas rezims,
apkartejas vides temperatira utt. Gaisa piesarnojuma konstatéSanu sarezgi ar
tas, ka transportlidzek|i ir mobili piesarnojuma avoti un to koncentracija dazadas

pilsétas vietas var strauji mainities vienas diennakts laika.

Automasina, nobraucot 1 km, gaisa izdala aptuveni 2 g slapekla oksida,
autobuss - 13 g. Ja Sos skaitlus izdala ar vidgjo pasaZieru skaitu automasina
vai autobusa, tad redzams, ka autobuss ir uzskatams par videi draudzigaku
transporta lidzekli neka vieglas automasinas.

Daudz noderigas informacijas meklé bloga (sadala Nodarbiba ,Vides
piesarnojums un ta avoti. Mikroklimats").



KLIMATS MAINAS? VAI AUGU SUGAS ARI?

Invazivas sugas (ekspansivas, agresivas sugas) — svesas sugas, kas
aklimatizejusas jaunas teritorijas arpus sava dabiska areala, ieklavusas jaunajas
ekosistémas un rada draudus So ekosistemu vietejiem organismiem.

Misdienas invazivas sugas tiek uzskatitas par vienu no biitiskakajiem biotas
izmainu indikatoriem un apdraudgjumiem biologiskajai daudzveidibai, ko
veicindjusi vietéjiem apstakliem neraksturigu sugu introdukcija, migracijas,
tirdzniecibas sakaru un transporta celu attistiba peédéjo divu gadsimtu laika, ka
art pieaugo3a antropogéna slodze uz dabiskajam ekosistémam.

Invazivas sugas ir otrs vislielakais drauds biologiskajai daudzveidibai
péc biotopu izzuSanas. Galvenie faktori, kas ietekmé invazivo sugu izplatibas
atrumu, ir globalas klimata izmainas un ekonomiska aktivitate.

VASKULARO AUGU MELNAIS SARAKSTS

Acer negundo oslapu klava

Amelanchier spicata varpaina korinte

Conyza canadensis Kanadas sikjanitis
Echinocystis lobata adatainais dzelongurkitis
Hippophae rhamnoides pabérzu smiltserkskis
Impatiens glandulifera puku sprigane
Impatiens parviflora sikziedu sprigane
Lupinus polyphyllus daudzlapu lupina

9. Robinia pseudoacacia balta robinija

10. Rosa rugosa krokaina roze

11. Sambucus racemosa sarkanais pliskoks

12. Solidago canadensis Kanadas zeltgalvite

13. Sorbaria sorbifolia parasta sermiksspireja

N RN =
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DARBA LAPA: VIDES PIESARNOJUMS UN TA
AVOTI

TABULANR. 1

Petamas teritorijas objektu apraksts un novertéjums

. Transporta
Koki, zaa zona Udeni Privatmajas  Augstceltnes Riipnicas kustibas

intensitate

P&tamas teritorijas vides novertéjums:

Kerpju daudzveidiba (noradiet koka un kérpju sugas, % klajumu)
http://www.celotajs.Iv/cont/prof/proj/GreenBelt/dokumenti/Karlamuiza/S.Berzina_kerpji.pdf

Koks Koks Koks Koks Koks Koks Koks Koks Koks Koks
# #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10

Secinajumi par gaisa kvalitati pec kérpju sugam:



Gaisa temperatura, véja virziens

Prognozéta
temperattra
un vejs

temperattra
Veja virziens

Gaisa

Aizveja saules pusé uz
asfalta

Aizvéja énas pusé uz asfalta

Enas pusé augstak no zemes

Klaja vieta uz zaliena
augstak no zemes

Augstakajos majas stavos
ziemelu pusé

Pie Udens tilpném

Prognozéta
temperatira

temperattra
Veja virziens

Gaisa

Aizvéja saules puse uz
zaliena

Aizvéja saules puse pie ekas
sienas

Saules pusé augstak no
zemes

Klaja vieta uz asfalta

Augstakajos majas stavos
dienvidu pusé

un véj

Prognozéta
temperattra
un vejs

temperattira
Veja virziens

Gaisa

Aizvéja énas puseé uz zaliena

Aizvéja énas puse pie ekas
sienas

Klaja vieta uz zaliena

Klaja vieta uz asfalta augstak
no zemes

Starp majam
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Transporta kustibas piesarnojums ar izpliides gazém

Masinas

Nr. Masinas marka o
izlaiduma gads

Secinajumi:

Ekologiskas pédas nospiedums
http://www.pdf.Iv/epeda/epeda.html

Vards Partikai, % Transportam, %

Vid&ji grupa

Novertejums
Pedas
Majoklim, % nospiedums
...hektari

Secinajumi par grupas dalibnieku ekologiskas pédas nospiedumu. Vai bitu

vajadzigs mainit ikdienas paradumus un ka?



TABULA NR. 2, FOTOFIKSACIJA: PIESARNOJUMS PETAMATERITORIJA

Piesarnojuma
novertejums

Piesarnojuma

Nr. Piesarnojuma foto o
' novertejums

Nr. Piesarnojuma foto

Secinajumi, pétamas teritorijas novertejums:

TABULA NR. 3, FOTOFIKSACIJA: SVESZEMJU SUGAS PETAMATERITORIJA

SveSzemju auga
foto

SveSzemju auga

i foto

Raksturojums Nr. Raksturojums

Secinajumi, pétamas teritorijas novertéjums:
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KLIMATA PROFESIJAS — PROFESIONALAS
IEVIRZES NODARBIBAS

Viena no 21. gs. prasmém, kura apgustama skola, ir mérktiecigums
un nakotnes vizija jeb profesionalais dzives mérkis, ko es darisu un kads
bis mans devums sabiedribai un, filozofiski raugoties, ari planétai Zeme.
Ka mani ikdienas ieradumi ietekme vidi, kada ir klimatam draudziga
riciba (par to lasi nakamaja nodarbiba)?

Profesionalas ievirzes jeb karjeras iespéjas balstitas nodarbibas ir
labs veids, ka jau pamatskola rosinat skolénus domat par nakotnes
iespéjam, karjeru, darbibam, kuras sagada prieku un padodas. Turklat
sada veida nodarbibas veido saikni ar ikdienu, realo dzivi. Ka norada
skoléni, tieSi macisanas darbibas, kuras saistitas ar ikdienas dzivi, kuram
redz pielietojumu, motive dabaszinatnes apgat citigak un padara tas
aizraujosas.

NODARBIBA PAREDZETA
Pamatskolai (6. - 7. klasei).

NODARBIBAS MERKIS

lepazit profesijas, kuras ir nepiecieSsamas klimatologijas zinaSanas un prasmes;
izveidot TV speli vai raidijumu, ietverot reklamas pauzes par laikapstaklu merisanu,
laikapstaklu prognozésanu, dazadam ar to saistitam profesijam.
DARBA GAITA:
1. Klases skoléni tiek sadaliti grupas.

a. Dala klases biis meteorologi - sinoptiki, kuri veidos TV sizetu par laikapstak|u
mérisanu, prognozesanu, balsoties uz elektroniskajiem resursiem.
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b. Otra grupa bis pagatnes mantinieki — sinoptiki, kuri véros un noteiks
laikapstaklus péc sencu metodém (salidzinds péc Méness fazém, putnu
uzvedibas (gaisa spiediena), ugunskura diimiem, rasas, véja virziena...), veiks
ticejumu analizi un tos parbaudis.

¢. Treda grupa bs klimatologi un veidos sizetu par tematu "Klimata mainiba’,
izteiks prognozes par klimata izmainam nakotné un ka tas ietekmés cilveka
veseltbu, saimniecisko darbibu.

d. Ceturta grupa meklés apgalvojumus, kuram profesijam un kapéc ir
nepiecieSamas precizas laika zinas (jurniekiem, lidotajiem, lauksaimniekiem
u.c.).

e. Piekta grupa-Zurnalisti, kuri ievaks un apkopos paréjo ¢etru grupu galvenos
secinajumus. legito informaciju parveidos spéles vai jautajumu forma, ka
arm sagatavos TV parraidei reklamas iestarpinajumus par to, kur var apgut
meteorologa, klimataloga, fenologa utt. profesiju.

2. Skoléni veic mérijumus vai analizé pieejamo informaciju.

3. Péc paveikta darba skoléni (kopa vai viens no grupas parstavjiem) izveido TV siZeta
scenariju (izlemj par vaditajiem, secibu, formatu, spéles vai jautajumu formu,
reklamas pauzém).

4. Prezente TV raidijumu citam klaseém vai vecakiem.

Dalieties ar TV raidijumiem
socialajos tiklos, izmantojot

mirklabirku #klimatavaloda }




KLIMATA PROFESIJU APRAKSTI

KLIMATOLOGS

Klimatologs analizé laikapstaklu mainu ilglaicigas tendences, ilga laika perioda apkopo
meteorologisko mérijumu vidgjos un ekstremalos lielumus, pieméram, gaisa un zemes virskartas
temperatiru, véja atrumu, atmosferas spiedienu, gaisa mitrumu, nokrisnu un makonu daudzumu, sniega
kartas biezumu. Klimatologu apkopotos datus un secinajumus sava darba izmanto agroklimatologi,
medicinas klimatologi un bivnieki. Atskiriba no sinoptika, kurs prognozé laikapstaklus isakam periodam,
klimatologam analizei nepiecieSams vismaz 30 gadu meteorologisko novérojumu periods, kura laika
uzkrats meteorologisko mérijumu datu masivs. Vietgja klimata mainas ir saistitas ar regionala vai globala
méroga klimata mainam, tapéc savos pétijumos klimatologs plasi izmanto datu matematiskas apstrades
metodes un matematisko modelé&Sanu. Gaidamos sezonas laikapstak|us vin$ prognozé péc datu bazés
atrastiem lidzigiem gadiem, kad atmosferas cirkulacija veidojas gandriz tada pasa veida ka prognozéjama
gada, pieméram, kadi laikap-stak|i biezak sagaidami pavasaros péc siltam ziemam. Klimatologs var
prognozét, ka nakotné gaidamas nokriSniem bagatakas vasaras vai tidens limena celSanas Baltijas jura.
Klimata mainas ir nozimiga pétniecibas joma visa pasaulé, un, kltstot par klimatologu, ari tu vari sniegt
ieguldijumu siltumnicas efekta mazinasana un klimata stabilizésana, ka ari palidzét cilvekiem pielagoties
klimatiskajiem apstakliem.

Klimatologs péta klimatu!

METEOROLOGS

Meteorologs novéro un péta atmosféra notiekosos fizikalos procesus — gaisa kustibas virzienu un
atrumu, spiedienu, temperatiiru, mitrumu, makonu veido3anos, nokrisnu krisanu, Saules radiaciju. Péta
datus, kas ieguti meteorologiskajas stacijas: sagatavo laika kartes un prognozes aviacijas, kugniecibas,
lauksaimniecibas un citu nozaru vajadzibam un informé par tam sabiedribu.

Meteorologs kraj, glaba, sistematizé un papildina meteorologisko informaciju, novérté tendences,
prognozes un riska faktorus, lai informétu par bistamam meteorologiskam un hidrologiskam paradibam,
kas var izraisit katastrofas, postijumus un-avarijas. Meteorologs var stradat ka novérotajs vai sinoptikis.

Meteorologs péta laikapstak|us!
SINOPTIKIS

Apkopo, analizé meteorologiskajas stacijas iegitos datus, satelitu informaciju, meteorologisko
radaru informaciju un gatavo laika zinu prognozi. Galvenie prognozéjamie elementi ir gaisa temperatira,
nokrisni, véjs, gaisa spiediens. Sinoptikis izplata gan visparéjas nozimes (plassazinas [idzekliem)
prognozes, gan ari specialas prognozes, kuru saturs ir-atkarigs no klientu, pieméram, jiras, celtniecibas,
transportakompaniju prasibam. Sinoptiki ari bridina par nelabvéligam laika paradibam (pieméram,
ugunshistamibu, vétru, spécigu negaisu) ar precizétu sakuma laiku un intensitati noteiktai teritorijai.

Laikapstak|us var prognozét, neizmantojot mérinstrumentus, un jis bisiet sinoptiki — dabas vérotaji.



74

DARBNICA: KLIMATA PROFESIJAS

Vai zini, kas ir klimata saudzétajs? Ta ir profesija, kuru nevar atrast nevienas

valsts plasaja profesiju klasifikatora, bet to var apgit ikviens un jebkura vecuma!
Apmeklgjot darbnicu, biis iespéjams:
- atkartot, kapéc klimats ir jasaudzé un vai patiesam nekadi nevar iztikt bez ,klimata
saudzétaja”;
- uzzinat, kas ir ,klimata saudzétajs” un kadi ir $is profesijas standarti;
- nokartot ,klimata saudzétaja” testu un iegt klimata saudzétaja" sertifikatu.

DARBNICAI NEPIECIESAMS

- projektors ar skanu/interaktiva tafele;
- interneta pieslégums (bet var ari bez ta);
— darbnicas izdales materiali, kuri pieejami talak teksta.

DARBNICAS NORISES GAITA
1.daja.TEORETISKA DALA VAIRAK MEKLE
Isa prezentacija par: BLOGA!
- klimata lomu misu ikdiena,
- kas ir klimata parmainas,
- kapéc ir jauztraucas,
- klimata parmainu iemesli,
- klimata parmainu pieradijumi,
- nakotnes prognozes,
- ka klimata parmainas var ietekmét Latviju,
- ko katrs no mums var darit, lai mazinatu klimata parmainas.

2. dala. PRAKTISKA DALA
Tiek piedavatas 3 aktivitates darbam grupas/paros:
1. .Dzivo zali!" - videi draudziga un atbildiga riciba.
2. lemacies Skirot! - ka pareizi Skirot atkritumus.
3. ,Samazini CO, daudzumu ikdiena" - ka aprekinat CO, izme3u daudzumu.
P&c aktivitatém - skolénu veidotas Tsfilminas par atkritumu SkiroSanu.

3. dala. ZALAIS EKSAMENS

Dalibnieki sanem ,Klimata saudzétaja sertifikatu”

Sl



AKTIVITATE ,DZIVO ZALIY"

AKTIVITATES ILGUMS 10 - 15 miniites.
DALIBNIEKI 5. - 12. klagu skoléni.

Vai viens cilvéks no septiniem miljardiem var ko mainit? Klimata
parmainu pamata ir personiska patérina probléma. Sveices zinatnieki
apgalvo, ka cilvéce varétu ierobezot savu ietekmi uz vidi, ja ikviens no
mums gada izlietotu tika 2000 vatu energijas. ASV iedzivotaji vidéji patéré
12 000 vatu. Bangladesa - 300. Galvenais izaicinajums - sirdsapzinas
vadita patérina samazinasana Rietumos.”

[KLIMATA PARMAINU SEKAS UN DRAUDI PLANETAI. NATIONAL
GEOGRAPHICNR. 38.,2015. GADA NOVEMBRIS]

AKTIVITATES MERKIS

Rosinat dalibniekus ikdiena izvéleties motivetu, videi draudzigu un atbildigu
ricibu.

UZDEVUMS

Piedavatos apgalvojumus (iespejami vairaki varianti atkariba no
vecumposma):
e saskiro ,Ta es jau rikojos...", ,Tas ir tikai laika jautajums...", ,Tas
diemzel nav iespejams...";
* izvelies 10, tavuprat, vissvarigakas atbildigas ricibas, pamato savu
izveli.
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APGALVOJUMI PAR ELEKTROENERGIJU

E1.

E2.

E3.

E4.

ES5.

E6.

E7.

Izsledz gaismu telpa vai pagalma, ja tur neviena nav.

Nevari elektriskaja t&jkanna vairak idens neka vajag.

Atsledz saldétavu, ja ta ir tuksa.

Zave velu ara, nevis elektriskaja 7avétaja.

Edienu gatavo uz ta elektriskas plits rinka, kas athilst katla diametram.
Nomaini neefektivo sadzives tehniku pret taupigo A klases.

Zavéjot matus ar fénu, atstaj tos mazliet mitrus.

APGALVOJUMI PAR ELEKTROENERGIJU

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

Sé.

S7.

Nomaini vecos logu ramjus pret pakeslogiem, kas siltumu laiZ iek3a, bet nelaiz
lauka.

Neaizkrauj ar mébelém un neaizsedz ar bieziem aizkariem radiatorus.
Telpas vedini, uz 1su bridi plasi atverot logu, nevis turi to pavértu visu dienu.
Malkas krasni kurini ar sausu malku, kas Zuvusi vismaz 2 gadus

Gada, lai apkures temperatiira biitu regulgjama.

Ja telpai ir augsti griesti, iertko ventilatoru, kas silto gaisu "padzis” uz leju.

Optimala temperatiira dzivojamas telpas diena — 20-22 °C, nakti - 16-18 °C..



APGALVOJUMI PAR UDENI

Salabo piloSus kranus virtuvé un vannas istaba.
Mazgajies dusa, nevis vanna.

Tiri zobus, ielejot skalojamo tideni glaze.
Darzalistabas augu laistiSanai uzkraj lietus Gdeni.

Mazgajot drébes velasmasing, lieto pulverim pievienoto mértraucinu.

legadajies videi draudzigus tifiSanas un mazgasanas lidzek|us.

leriko darza dusu — melna muca saulé sasilis tidens ir lieliska dusa karsta diena.

APGALVOJUMI PAR ATKRITUMIEM

A1.

A2.

A3.

Ad.

AS5.

Ab.

A7.

Nepeérc lietas, kas iepakotas vairakkart.

legadajies un ikdiena izmanto savu iepirkumu maisinu no auduma.
Nepérc vienreizéjas lietosanas preces.

Meklg iespéju, ka lietas izmantot otrreiz ta vieta, lai pirktu jaunas.
legadajies preces, kas razotas no otrreizejam izejvielam.

Taupi papiru gan majas, gan skola/darba — apraksti to no abam pusém.

Skiro atkritumus — papiru, plastmasu, stiklu, bistamos atkritumus utt.
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APGALVOJUMI PAR ZALO PATERINU

P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

Pé.

P7.

Neiepércies nevajadzigi — ietaupisi naudu un sarazosi mazak atkritumu.
Centies pirkt Latvija razotas preces.

Pirms pérc, izpéti produkta sastavu uz iepakojuma.

lepércies biologisko precu veikalos.

Atbalsti vietgjo biologisko lauksaimniecibu.

Izaudzé pats savas édamlietas.

Nepadari lielveikalus par sava briva laika pavadisanas vietam.



AKTIVITATE ,IEMACIES SKIROT!”

AKTIVITATES ILGUMS lidz 10 minitém.
AKTIVITATEI NEPIECIESAMS

— Cetri atkritumu konteineru attéli.
— Dazadu atkritumu nosaukumi vai attéli.

UZDEVUMS

Dotos atkritumus ,saskiro" atbilsto3ajos konteineros, ievérojot nosacijumus,
ko drikst un ko nedrikst mest atbilstoajos konteineros!

AKTIVITATES NOSLEGUMA

— lzverté ,saskirotos" atkritumus.

- Parruna iespéjas Skirot atkritumus majas.

- Aktivitates dalibnieki uzraksta 3 pamudinajumus iedzivotajiem Skirot
atkritumus. Pamudinajumus izliek redzama vieta - ta ir informacija

gan skoléniem, gan vecakiem.

<
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ATKRITUMU KONTEINERI

e —/—
SADZIVES %
ATKRITUMI PLASTMASA

e ——n

— N
3 \i‘ —

k J S
STIKLS PAPIRS




ATKRITUMU KARTITES

Stikla konteinera DRIKST mest

Stikla burkas Stikla pudeles

Stikla pudeles ar

Stikla lauskas bapira etiketEm

Papira konteinera DRIKST mest
Biroja papirs Avizes

Zumali Gramatas

Plastmasas konteinera DRIKST mest

Sadzives kimijas
Plastmasas kannas :
pudeles

Partikas dzerienu Sl
Polietiléna pléves

Stikla konteinera NEDRIKST mest

Stikla burkas

ar partikas Logu stikli
atlikumiem

Spogulis Keramika

Papira konteinera NEDRIKST mest

Vienreizejas Papira dvieli
lietoSanas trauki P '

Cipsu pakas Limpapirs

Plastmasas konteinera NEDRIKST mest

Plastmasas kannas Sadzives Kimijas
pudeles
Partikas dzérienu

pudeles Polietiléna pléves

Neskiroto sadzives atkritumu konteinera NEDRIKST mest

pudeles

lzded?i Luminiscétas
spuldzes

Akmeni Akumulatori

Mébeles Skidrie atkritumi

Riepas Bavgruzi
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AKTIVITATE: SAMAZINI CO, DAUDZUMU
IKDIENA

AKTIVITATES MERKIS

Rosinat dalibniekus ikdiena aizdomaties par CO, izmeSiem un aktivi
iesaistities to samazinadana.

UZDEVUMI:

1. Aprekinat CO, izmedu daudzumu, ko radam menesi/gada.
2. lzstradat ricibas planu CO, samazinasanai.

AKTIVITATES ILGUMS 20-30 miniites.

DALIBNIEKI 10.-12. klagu skoléni.

Jedziens ,klimata parmainas” biei tiek lietots kopa ar jédzieniem ,globala
sasilSana” un ,siltumnicas efekts”. Tas saistits ar cilvéka radito siltumnicas efektu
izraisoSo gazu nok|asanu atmosfera, kur tas aiztur Saules siltumu un rada
globalas parmainas.

Jo vairak CO, nonak atmosfera, jo lielaku iespaidu tas atstaj uz klimata
izmainam.

Protams, liela dala klimata parmainu lzmédini
problému ir globalas un risinamas eksperimentu
starpvalstu  imeni, tomér ir daudz Mistiskais
aktivitasu, ko var veikt katrs pats. CO,"!



CO, EMISIJU APREKINASANA

Lai varétu rikoties, vispirms ir jaizvérté energijas un tidens patérins, raditais
atkritumu daudzums, transporta izmantosana gimené/iestade.

CO, emisijas iegust, ar koeficienta palidzibu parvérSot uzskaititos lielumus.

Aprekinot CO, emisijas, ir vieglak planot un veikt izmainas savos ikdienas
paradumos, samazinot CO, izmeSu daudzumu atmosfera. Tapat ir iespgjams
aprekinat, cik tas ir uz vienu cilveku.

|zpéti savas gimenes ieradumus, pieméram, cik kilometru nedélas laika jus
nobraucat ar auto! Cik liels ir jisu gimenes tidens patérins? Cik litrus atkritumu
nedéla jusu gimene ,sarazo"? Cik daudz tavi vecaki maksa par patéréto
elektroenergiju?

CO, KALKULATORS
ATKRITUMI

1. Neskiroti atkritumi............ kg/gada x 1,5 (koeficients) = .......... kg CO,

2. Skirotie atkritumi ............ kg/gada x 0,3 (koeficients) = .......... kg CO,

3. Komposts (CO, neitrals)............ kg/gada x 0 (CO, neitrals) = .......... kg CO,
Kopéja CO, emisija no atkritumiem = ................ kg CO,/gada
ENERGIJA

1. Elektriba (kilovatstundas) gada............ kWh x0,6 = .......... kg CO,

2. Dabas gaze (kilovatstundas) gada.......... kWhx0,19 = .......... kg CO,

3. Mazuts (litri) gada .......... litrix 2,69 = .......... kg CO,

Kopeja CO, emisija no energijas patérina = ................... kg CO,/gada
TRANSPORTS

1. Nobrauktie kilometri masina ar benzina dzingju .......... kmx 0,62 x 0,36 =
.......... kg CO,

2. Nobrauktie kilometri masina ar dizela dzingju .......... km x 0,62 x 0,28 =
......... kg CO,

3. Kilometri arautobusu .......... kmx0,62x003=.... kg CO,
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4. Kilometri arvilcienu .......... kmx0,62x0,01=...... kg CO
5. Kilometri ar riteni/kajam .......... kmx0,62x0=.... kg CO,

Kopéja CO, emisija no transporta uz darbu/skolu un atpakal = ......... kg
C0,/gada

UDENS

Kopéjais tidens patérin3 gada ......... litrix 0,001 = ........... kg CO,/gada

Kopéja CO, produkcija = visu kopéja summa = .......... kg CO,/gada

Kopéja CO, produkcija/skolénu un darbinieku skaits = ......... kg CO,/cilveku
gada

Kopéja CO, produkcija/skolas (iestades, majas) ekas m? = .......... kg CO
gada

RICIBAS PLANS CO, SAMAZINASANAI

Pécaprekinu veikSanas var kerties pie ricibas plana CO, samazinasanai. Lai to
sastaditu, ir japarruna iespejas mainit ikdienas ieradumus atkritumu, energijas,
transporta un ddens daudzuma samazinasanai.

Svarigi! Pec gada vélreiz aprekinat CO, emisiju daudzumu un salidzinat ar
iepriekséjo gadu!

Lai veicas! Ka ir teikusi senie latviesi "Mazs cinitis gaz lielu vezumu". Kopa
més varam!



DAZAS PRAKTISKAS IDEJAS STUNDAM

PASAM SAVS NOKRISNU SAVACEJS

1.

Panem 2 litru plastmasas pudeli un nogriez konusveidigo un kakla dalu. Labakus
un precizakus rezultatusiegusi, ja nokrisnu
savaksanas traukam bs lielaks atverums.

Nosedz aso malu ar [imlenti, lai novérstu

risku savainoties. Visinteresantak

. Ar lielu plastilina gabalu nosedz pudeles laikapstak]us novérot
apakséjo daju ta, lai tiek aizpilditas pasam. Pagatavo
,bedrites” pudeles apaksa. Rezultata tiek instrumentus un ej kert

ieguts gluds pudeles dibens. véju un nokrignus!

Novieto mérinstrumentu atklata vieta (lai
nekas to nenosedz, lai tuvuma nebitu
koku vai jumtu). Nostiprini, lai to nekas
neapgaztu.

. Vienu reizi 24 stundas izméri, cik daudz ml nokriSnu ir savacéja. Ka to darit? Parlej

mércilindra un nolasi no mércilindra skalas nokrisnu daudzumu.

Ko darit ziema? Parber sniegu trauka, ienes klaseé — izkause. Atkarto 5. punkta
darbibu.

85



86

MERIERICE VEJA ATRUMA NOTEIKSANAI AR
PASIEM SAVU ATRUMA SKALU

Panem stingra materiala - kartona vai ielaminéta papira loksni, auklinu un vieglu

bumbinu.

Pirms lietot mérinstrumentu, nolemiet, ka markésiet merijumu skalu: 1ens véj3,
atrs véjs utt. Veicot mérijumus, paturiet prata, ka véja atrums ir mainigs un tas var

ietekmét mérijumu nolasisanas precizitati.
DARBA GAITA
1. Kartona vai laminéta materiala izveido

caurumu, kura iever auklu.

2. Parliecinies, ka aukla ir pietiekosi gara, lai
sasniegtu véja atruma skalu.

3. lesien auklas gala mezglu, lai ta nekristu ara
no izveléeta materiala.

4. Nostajies véja virziena un lauj, lai véjs pus
auklu.

5. Nolasi no veja atruma skalas veja atrumu.

® < Caurums prieks auklas

Noskaties video, ka var pagatavot véja atrumu meéritaju —
anemometru un ka to kalibret jeb parbaudit!

Meklé to Klimata valodas bloga sadala Eksperimenti
HTTPS://LANGUAGEOFCLIMATE.WORDPRESS.COM/



MAKONI, MAKONISI...

Makonu pétisana un makonainibas aprekinasana aizrauj ne tikai mazakos, bet ari
lielakos skolenus.

Zinatnieki makonus iedala tris lielas grupas: augstie, vidéjie un zemie makoni. Ka
jau var nojaust pec nosaukuma, tos grupé péc atrasanas augstuma.

Pie augstajiem makoniem pieder spalvu (zinatnieki tos sauc par Cirrus), spalvu — gubu
(Cirrocumulus) un spalvu - slanu (Cirrostratus), pie videjiem — augstie slanu (Altostratus)
un augstie gubu (Altocumulus). Viszemak ir ,iekartojusies” slanu (Stratus), slanu - gubu
(Stratocumulus) un gubu (Cumulus) makoni. NokriSnus vishieZak mums atnes slanu —
lietus (Nimbostratus) un gubu - lietus (Cumulonimbus) makoni.

Zinatniski korektu makonu karti un darba lapu makonu pétisanai meklgjiet misu
bloga!

Papildiniet noverojumus ar lidmasinas gristem. Cik daudz to ir debesis? Lidmasinu
gristes ir sava veida mini makoni, jo rada dalinas, ap kuram kondenseéties tidens
tvaikiem. Petijumi liecina, ka lidostu tuvuma makonainiba ir nedaudz lielaka, tapat ir
lielaks nokrisnu daudzums.

KA PAREIZI VEIKT MAKONU PETISANU?

1. Cetri skoléni sastajas ar muguram kopa: viens pret D, otrs pret R, tredais - A,
ceturtais - Z;
2. Katrs mégina noteikt, kadi makoni ir redzami un cik lielu laukumu no debesjuma
tie aiznem (domas jasastumj visi makoni kopa);
3. lzrote uz visam pusém, aprekina videjo makonainibu un nosaka dominéjo3o
makonu tipu!
Viltigs padoms, ka atSkirt spalvu — gubu makonus no augstajiem gubu makoniem.
Ja makoni var ,paslept” zem Tkska, tad tas ir mazais spalvu — gubu makonis.
Ja jums iepatikusies makonu pétisana, piebiedrojieties projektam GLOBE, kur
makonus péta 116
valstu skolas visa
pasaule  (samekle Vai makoni var nokert? Meklé video misu bloga:
Bérnu Vides skolas )/~ HTTPS://LANGUAGEOFCLIMATE.WORDPRESS.COM/

majas lapu).



88

NOVEROJUMI ARA UN DATORKLASE. VAI LAIKA
ZINAM VIENMER IR TAISNIBA?

SKOLOTAJAM

MERKIS Skoléniem izprast griitibas, kas saistas ar laika apstak|u prognozésanu, un
informaciju sasaistit ar klimata parmainam.

AKTIVITATES Skoléni ievac zinas par gaidamajiem laika apstakliem (radio, TV, avizés,
internetd) un izdara piezimes par galvenajam prognozém turpmakajam dienam. Tapat
skoléni ievac informaciju par realo situaciju laika apstak|os.

Skoléni iegiito informaciju salidzina sava starpa un izdara secinajumus par laika
apstaklu prognoZu precizitati.

Aktivitati var organizét ari par prognozém ilgakam laika periodam (pieméram,
nedélai) un tad salidzinat, cik preciza ir bijusi prognoze ilgterminam un nako3ajai
dienai.

INFORMACIJA SKOLOTAJAM Rezultati var tikt prezentéti ka grafiki, piktogrammas
vai ka citadi. Informaciju par laikapstakliem Latvija skoléni var iegit, izmantojot
informaciju, kas atrodama interneta vietné www.meteo. v vai kada no zinu portaliem.
Skoleni art var veidot savu laika zinu prognozi turpmakajam dienam, izmantojot
atbilsto3os apziméjumus un prezentéjot to klasei.

AKTIVITATES ILGUMS Majas darbs - skoléniem var uzdot majas sameklét
informaciju, ka atskiras jedziens ,laikapstak|i” no jédziena ,klimats". Kas ietekmé
klimatu?

AKTIVITATEI ATVELETAIS LAIKS 20 mindtes klasé, lai iegiitu informaciju, un 40
mindites, lai analizétu un prezentétu iegitos datus.

RESURSI Skoléniem nepiecieSams interneta pieslégums un datori, lai iegt
prognozes, darba lapa, krasainie zimuli, ITme, Skéres, papirs rezultatu fiksésanai, datori
rezultatu prezentéSanai utt.

STARPPRIEKSMETU SAIKNE Geografiskas informacijas apstrades prasmes, IKT
prasmes (iegit datus no dazadiem informacijas avotiem), matematiskas iemanas
darba ar datu tabulam, grafikiem, datu apstradé un analizé, ka ari sasaisté ar realo
dzivi. Laikapstak|i tiek petiti taja apkaimeé, kura uzturas skoléni un kur tie tiesi ietekmé
vinu ikdienu.



DARBA LAPA: VAI LAIKA ZINAM VIENMER IR
TAISNIBA?

1. SamekIé un pieraksti informaciju par vietgjo laikapstak|u prognozi. To vari iegit,
izmantojot vietgjos zinu kanalus TV, no vietgjam radio stacijam, avizém vai
interneta.

2. Izmanto tabulu un atzimé taja prognozétos laikapstak|us. Atzimes veic,,P" kolonna
preti katrai dienai.

3. lzej lauka un pieraksti, kadi laikapstakli patiesiba tiek noveroti Sajas dienas.
Atceries, ka Siem pierakstiem jabut par tam pasam dienam, par kuram ievaci
informaciju par laika apstak|u prognozi.

4. Veic tabula ierakstus par realajiem laikapstakliem, atzimejot tos ,R" kolonna pret
katrai dienai. Katru dienu izdari secinajumus, vai prognoze ir bijusi preciza vai
nepreciza.

Laikapstakli: 1.diena 2.diena 3.diena 4.diena 5.diena

prognozetie = P;
realie = R P() R(X) P R(X) Pk RK) Pk Rk P R

Karsts

Videji silts

Auksts

Saulains visu dienu

Saule mijas ar
makoniem

Makonaina diena

Lietus/sniegs visu
dienu

Lietus/sniegs Tslaicigs
(dienas laika)

Bez nokrisniem
Stiprs vejs
Neliels véjs
Bezvejs
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Apliko iegditos rezultatus par prognozi un patiesajiem laikapstakliem

. Ka prognozetie laikapstakli at3kiras no realajiem noverotajiem laikapstakliem?
. lzdari secinajumus par laikapstaklu prognozesanu. Vai ta ir bijusi preciza?

levac informaciju par ilgaku laika periodu (pieméram, nedélu) un salidzini laika

prognozi un realos laikapstaklus:

1.

Vai ir kada saistiba starp laikapstakliem iepriekSéjas dienas un prognozetajiem
laikapstak|iem turpmakajas dienas?

Vai ir kadi laikapstakli, kurus vieglak ir prognozét neka citus?

Ka iegata informacija var tikt izmantota, lai prognozes biitu precizas?

Tikai datorklase. Ko darit ar petijumu datiem? Uzzime klimatogrammu! Aprekini

vidéjo nokriSnu daudzumu un videjo gaisa temperatiru. Vari izmantot Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centra majas lapu (instrukciju datu meklesana mekle
bloga) vai jebkuru citu majaslapu, kur var atrast klimatiskos datus.

IETEIKUMI KLIMATOGRAMMAS IZVEIDE!:

a.
b.

Temperatiras Itkne parasti ir kreisaja puse, nokridni - labaja.

levero, ka nokridnu skalai jabut divas reizes lielakai neka gaisa temperatiras skala.
ledaltjums 1:2(10°C-20 mm).

Temperattras un nokrisnu [tkné 0 gradi un 0 mm irviena punkta.

. Lai varétu raksturot sausuma un lietus periodus, ievelc grafikd 100 mm atzimi.

Ja nokri3nu Itkne ir zem temperatiiras [tknes, ir novérots sausuma periods, ja
nokrisnu [tkne ir virs 100 mm

ménesT, - lietus periods. T(O) N (mm)
laukuma  platums  norada
sausuma/humida/lietus perioda
ilgumu. Jo laukums augstaks,

jo izteiktaks sausuma/humidais/  °© A(
lietus periods. quAVL

Il Lietus periods
Sausuma periods
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DAZAS IDEJAS STUNDAS SAKUMAM JEB
AKTUALIZACIJAI

Lai ierosinatu skolenus noskanoties stundai par un ap klimatu,

stundas sakuma varat veikt ,Klimata rekordu testu” kur atbildes ir tikai
un vienigi skaitli.

DAZI JAUTAJUMI:

1.

Gada videja gaisa temperatiira Latvija (Sis jautajums |oti daudziem sagada
grutibas. Parasti tiek noradita vertiba +12 °C, lai gan pareiza atbilde ir + 6 °C).

Siltakais gads pasaulé kops briza, kad tiek veikti meteorologiskie novérojumi
(Pasaules Meteorologiska organizacija oficiali atzinusi 2015. gadu par siltako
noverojumu vesturé. leprieksgjais rekords ir bijis 2014. gada. Der atgadinat, ka abi
gadi nav bijusi izteikti siltaki Latvijas teritorija).

. Vid&jais nokrisnu daudzums Latvija (667 mm).

Cik mm nolist mitrakaja vieta uz zemeslodes (Indijas ciemata Mawsynram gada
nolist videji 11,872 mm. Savukart 1985. gada ciemata nolija 26 tiikst. mm)?

Spécigakais vejs (veja atrums), kas jebkad registréts kada no meteorologiskajam
stacijam (408 km/h Australija 1996. gada).

Lielakas sniegparslas diametrs (38 cm. Noverota Montana pirms 125 gadiem).

Cik stundas gada spid Saule saulainakaja vieta uz planétas (Yuma, Arizona - 2334
h; Latvija videji 1790 h)?

Defingjiet, kas jums ir silti!

Pedeéjais jautajums kalpo ierosmei, lai kopa ar skoléniem parrunatu, ka ikviens no

mums dazados laikapstak|os var justies citadi (to sauc par komforta temperatiiru) un
ka zinatné ir svarigi noradit konkrétus un precizus skait|us.
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NODARBIBA “REKORDISTI”

Skoleni sadalas vairakas grupas (maksimums 5 skoléni grupa).
Nostajas pie starta linijas. Klases otraja gala vai gaitent tiek novietotas
Latvijas klimata rekordu kartes (tik daudz, cik grupu).

Noteikums - sarunaties latvieSu valoda aizliegts!

Skolénu uzdevums 3 minusu laika:

1. Uzzimét Latvijas kontdrkarti;
2. "Parnest” Latvijas klimata rekordu karte
atzimeto sava kontarkarte.
Uzvar atrums un Pirmais skoléns aizskrien lidz kartei, megina
precizitate! atcereties rekordu. Atskrien un  parraksta
kontarkarte. Nakamais sak skriet, kad pirmais ir
atskréjis un parraksta nakamo...

TR ez LATVIJAS KLIMATA

temperatira " (;170-15905;an "
37,8 gradi péc Celsij .07.1959. Kolka
04.023?0”.%%?5?"1 R E KO R D |
/

Vishiezaka sniega sega
130 cm
15.03.1931. Gaizipkalna T
B Visagraka sniega sega

Vislielakais diennakts \—/ 2 23.09‘1937c3n.]Rézekn§
nokri$nu daudzums ‘ R

160 mm : o A
09.07.1973.Ventspili -~ S s

Visilgakais periods bez lietus e e o el

% Ssa dleres -43,2 gradi péc Celsija

no jalija [idz septembrim 08.02.1956. Daugavpil

Visstiprakas veja brazmas AllREE B

48 m/s
18.10.1967. Liepaja




KLIMATA MAINIBAS SEKAS

Klimata mainiba ir daudz dzirdéts termins, bet nereti vienigas klimata
sekas, ko varam nosaukt, ir ledaju kuana. Aktivitate ,Klimata mainibas
detektivs” stundas sakuma var bt pamats talakai diskusijai par klimata
maintbas sekam.

UZDEVUMS

Atzimgjiet attela vienpadsmit klimata mainibas sekas! Kas varétu mainities ainava
klimata mainibas rezultata?

(Izmantots EPA attéls. Pieejams kopa ar atbildeém: https://www3.epa.gov/climatechange/kids/scientists/clues.html)

Prezentaciju par klimata
mainibas sekam Latvija meklé

musu bloga sadala
Gramata “Klimata valoda

")
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EKSPERIMENTE UN IZPROTI!
HTTPS://LANGUAGEOFCLIMATE.WORDPRESS.COM/
GRAMATA-SKOLOTAJIEM/

DABA RUNA! IEKLAUSIES UN SADZIRDI! E E

EJ DABA!
HTTP://WWW.DABASDATI.LV/ E s



